






4 4 المحتوى الحراری. 


۳ اول ب الى ما قبل المختوی الخزاری. 


85 7" قن المجئوی الحرازی, 
الدرس التائى ف نهاب ۵ از ۱ 


1 4 صور التغير فى المحئوی الحراری. 
' اهن التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية والكيميانية. 
تدرس اول الى ماقبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميانية. 
۱ ۲ هن التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميانية. 
رس سا إلى نتماية الفصل. 





۱ قن مکونات الارة. 
الدرس الأول | ر ما قبل القوى التووية القوية. 





,.. ۲ هت القوى النووية القوية. 
ال( نثل النانى | ان نهاية الفضل. سے 
مووي" 
کين ( 
41 النشاط الاشعاعی و التفاعلات النووية. مد 
 <‏ ' هن التفاعلات النووية. 
RN‏ إلى ما قبل تفاعلات التحول الصناعنى للعناصر. 
أ همك تفاعلات التحول الصناعى للعناصر. 
الدرس التانى , نها ۵ با ۱ 





1 المحتوی الحراری. 4 
لوزي 


1 2 صور التغير فى المحتوى الحرارى. 
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اهداف الان ب 


بعد دراسة هذا الباب يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
زو وی وخ بووین و القوانين الأسااسية فى الكيمياء الحرارية. 
3 ری 8 فة التی تريط بين كمية الحرارة و الحرارة النوعية و التغیر فى درجة الحرارة. 


١‏ بر ۱ غير ف امن لي ا او المصاحب للتفاعلات الكيميائية. 


”ال P7‏ 
7 ل ی 







يالية د ۵ و نوع التفاعل (طارد أم ماص للحرارة), 
نب للتغيرات الكيميائية من خلدل البيانات المعطاة. 
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يي ين مسرو لاس ریس 


9 , ۰ النخلام 
دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قاذرًا على أن ١‏ 2 -النظام المفاق. 
(۱) يسلتئج العلاقة بين عام الكبمياء الخرارية و علم الديناميكا الدرارية و قانون بضاء الطاقة, ۰۰( + النظام المعزول» 








ah 


. الفانون الأول للديناميكا الحراریه‎ ٠ 

(؟) بقارن بين التظام المفئوح و النظام المفاق و النظام المعزول, از وف 4 
| (؟) تفرق بين الدرارة و درجة الخرارة ٠‏ الول ۳ 
۱ ()) يتسب كهية الحرارة المكتسية أو المففودة فى الانظطمة المختلفة., ۰ الدرارة النوعية, 

(») بحدد صور الظاقة المختزنه داخل المادة ٠‏ المحتوى الدرارى. 
ر ۳ بر میتی قدراری اللتفائل الكيسزالى و ميو ب 
۱ ۱ متا( يما , 
۷ يصبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية خرارية, التفاعلات الظاردة للحزارقة 
| (4) يقارن بين التقاعلات الماصة للحرارة و التفاعلات الطاردة للحرارة التفاعلات الماصة للدرارة. 
)٩( /‏ يستنتخ العلاقة بين طاقة الرابطة والتغیر فى المحتوى الخرارى للتفاعل الكيمياتى. - طافة الرابظطة, 

أله العناصر 

٠ `‏ الظاقة. 
















, علم الكيمياء الحرارية : 
٠‏ النظام و الوسط المدیط 
۰ القانوان الأول للديناميكا الخرارية 


٠‏ الخزارة و درجة الخرارة ۰ ال<رارة النوعية 
, حساب كمية الحرارة. E‏ 
, المُسعر الدراری. ۱ ۳ 0 
۱ ۱ 
, المحتوى الحراری. | ۳ 
, المعادلة الكيميائية الحرارية 1 1 ١‏ / 


, التفاعلات الطاردة و التفاعلات الماصة للحرارة 
, طاقة الرابطة 








۹ 0 سروم با رو e‏ سک 
۰ 
- ل ” ۱ ٠‏ 
HP‏ 2 اف 2 
f ۰4‏ 4 
EF‏ 
بثك ۳ ۱ 
اشا مد ١1‏ 
: 0 
11 ۳ 1 
١ ۳‏ 
۲ 8 ۱ 1 أ 
۳ 25 ا ۳ 01 1 r ۱ ( 7 7 iI‏ 4 , ال 1 ۱ 
١ 7 ۱ 0 4 . 5 0 0 5 4 1 ۰‏ 
N ۳" 13 ۱ ۱۲ 1 ۷‏ > ".0م 71 / 
LIO.‏ و 8 ١‏ ج ۳9 4 ۳ يذاه 2 0 ۰ ١‏ °4 ۰ 1 
۱ ۰ $ 59 1-0-0 1 4 , : ¥ 


۱ ۹ 
م"‎ ۰ 1 Nhe: 


IDNA. ١0 . 
۰ ۰ ۰ 6 0 
۱ 9 ۱ ۱ ۱ ۱ اد‎ ۷4 3 Mir 
١ ۱ € 
: لعلو يد 1و‎ : / 4 . ۳۳ ۲ YERE KRE, OE 
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۱ 1-0 
الطامه ' ۱ 


# لا ی كير فى حياتا حيث ل تستطيع اام" REE‏ 
بالأأنشطة المختلفة (ذهنية , عضلية) بدون الطاقة hh‏ 

الناتجة من احتراق السكريات داخل أجسامنا. ` 

4 قانون بقاء الطاقة . 

» للطاقة صور متعددة, منها : 

* الطاقة الكيميائية. * الطاقة الضوئية. ۰ الطاقة الكهربية. 
* الطاقة الحركية.  ٠‏ الطاقة الحرارية. 


مستقلة بذاتها عن باقى الصورء إلا أنه توجد علاقة بين جميع ٠‏ يتطلب طاقة 
صور الطاقة حيث يمكن أن تتحول الطاقة من صورة لأخرى؛ 

وهو ما يعبر عنه قائون بقاء الطاقة. 

قانون بقاء الطافة 


۱ الطاقة لا تغنى ولا تستحدث من العدم ؛ لکن یمکن تحویلها من صورة إلى آخری. 














۳ ۰ ۱ | 3 ۳ 
التغیرات الحرارية الصاحبة للتفاعلات الكيميائة 


لتکوین الماء يعتبر تفاعل کیمیائی. 


فروع علم الديناميكا الحرارية. یعتبر تغير فیزیانی 


علم الدبناميكا الحرارده عله الكدو اء الحراريك 





| القلم الى یختص بدراسة الطاقة فرع من فروع الدینامیکا الحرارية يختص بدراسة التغيرات الحرارية 
| وكيفية انتقالها. الماصاحنةه للتفاعالات الكيميائية والتغیرات الفيزبائية, 


* ومن المفاشيم 


¥ النظام 9 الوسط المدبط. 37 القانون الأول لتديياميكا الحرارية, 


۳ الخرارة و درجة الحرارة 7 الحرارة النوعية. 








۳ 
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f ۰ 
3 ١ ثم‎ ٠ 2 ۲ 
7" ھ 9 حف یط‎ 21 0 5 N ۳۹ ۳ 4 3 1 
`= 3 7 0 1 1 
remm e و 1 سي‎ 8 ١ 35 3 


2 ۱ ۱ 11 94 را‎ i 
ب ون ان يكون مو ا 3 نتم ۳ 7 ۳ ۱ لحيز المحب 1 بالك م دی یمکن آن وه پتب‎ 
3 0 5 ۱ + ES HEK ۳ ج ا‎ ۱ 

00000 أو تفاملات كيميادية. . 1 ه امادة أو الطافة أ مامه‎ 3 9 AS 
۲ ا 1 2 8 سر الک 0 كما 2 ماه ۲ ۳۳ ا ا ۵ بح‎ 
Ce IR داف‎ 11 ۷ ۳ ۳ ۱ 7 
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إناء التفاعل 
(الکاس أو الدورق 
أو أنبو بة الاختبار) 








بالات الكيميائية تكون مصحوبة 
بتخير فى الطاقة (فقد أو امتصاص طاقة)؛ 
وذلك عن طريق تبادل الطاقة بين 
وسط التفاعل (النظام) والوسط المحيط به. 


E 4‏ الاد Pre‏ مه أ 3 ەب 
تصنف الانظمة تبعًا لقابلیتها لتبادل الطاقة والمادة مع الوسط المحيط إلى : 


سإ 
EET ۱ ۱‏ يي 
۱ مر معتو۳ 


۱ ۱ | نها 5 5 
Eo‏ ۱ © مدع نظام معزول 
النظام القلق | النظام العزول 1 


النظام الفتوح 
الا حصو عون ون موم 
النظام ال 7 | mE FETE VEO) o‏ 
6 ي يسمح بتبادل كل من | النظامالذى يسمح بتبادل الطاقة فقعل النظام الذى لا نسم نتاد؛ أ" 
المادة والطاقة مع الوسط المحيط. مالدى د ر ج بتبادل ایا من 


»‌ ككِّ‎  « «  ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ۷ ۷ ۷ ۷۷ ۰ ۷ ۷ ۷ ۷ ۷ 96888888:88888888850 5555 55 









ِ « ۰ ثچس ۰ ۰ ۰ ۲ ۰ ۲ ۲ ۲ ۰ ۰ ۱ ۰ وعم ۰ ۰ ۷ وو وووه 


11 فا 
مع لوسط المحيط على هيئة حرارة أو شفل. المادةاوالطاقة مع الوسط المح1ى مل 


١ ۳‏ نظا 4 م المغاة 
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تست سا قط مع الست امحيط على یت 








لانه یسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحبط على هيئة حرارة. 








۲ 


<< نما بفقد التظام کمية من الطاقة یکتسبها الاسط الحنط والککس صنحنم. لذكك قا 
ای تغدر قى طاقة النظام A inl‏ نصا حه دحىر فى طاق الوط ا لد خبط 


“surrounding ۰ ۰ 


بمقدار مماتل ولکن باشارة خالفة ... علل * حتی تظل الطاقة الكلدة مقدار! تایتا . ۱ 


AE AE : 


“systeni surroünding 


: 0031 ويختص القانون الأول للدينا یکا الجرا رنه » بدراسه تغیرات الطاقه الحادثة فى الأنظمة المعزولة. 


| القانون الأول للدینامیکا الحرارية 


الطاقة الكلية لأى نظام معزول تظل ثابتة؛ حتى لو تغير النظام من صورة لأخرى. 





Ee Eh °‏ 
ا “م ۳۹ ا 2 
1 م ees‏ 






مقیاس 1توسط طاقة حركة جزيئات المادة: يُستدل 
على حالة الجسم من حيث السخونة أو وما 3 





و كرات أو جزشات الادة تکون فی حالة حركة (اهتزاذ). 
دائمة» ولکن تتفاوت سرعتها فى الادة الواحده. 







۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۷۷ ۰ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ۷ ۷۷۷۰۰۰۰۰۰۰۰۹۰ 


کة جزیثات اطاء 

داد طاقة حرکه 

+ عند اکتساب الادة (النظام) كمية من الطاقة الحراریه؛ ید كميةالموارة نی تبه 
سزداد متوسط سبرعه ة جزدئاتها وبالتالى بزداد 
متوسط طاقة حركة الجزیئات مما يؤدى إلى ارتفاع 


ير 








الح جح سر كه 
۰ ماذا بحدث عند اکتساب النظام طاقة حراریه من الوسط | لحیط ۱ 


٠‏ ©) العا هك مین درجة حرارة النظام و طاقة حرکة 


درجه حرارة النظام والفكس صحیح. 
۱ : أى أن العلاقة بين درجة حرارة النظام جزيئاته ؟ 


ومتوسط طاقة حركة جزیئاته علاقة طردیة. | . 





۸ ۳0۹ يقال متوسئط سنرغة جزيئات المادة و٩‏ + RAN‏ ۵ 
۱ لتفاوت سرعه 4 جزنئات ت المادة الواحدة. 
۱ ۳۹ سح ی ا ت 


١‏ : 4 وحدات قياس كمية الحرارة 


: الشعر(81©) 
' | كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد (8 1) من | 






كمبةالحرارةاللازمة لرفعدرجة حسرارة 






عا aR‏ 1 
الماء النقی بمقدار درجة واحدة مثؤية (1*0) من 15*0 إلى 16*6 جرام واحد (8 1) من الاء النقى بمقداد ‏ ]و 


١ GA < 4.18 [ 














| اجن r‏ ی 
| درجة واحدة مثوية (1*0) زا 


ود ال" ۱9 


* تقدر الحرارة النوغية بوحدة 1/8.56 



















2 اہ بس 000 


: * ومنه نستنتج أن : 


* الحرارة النوعية خاصيّة مميزة للمادة ... علل ؟ لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة يختلف من مادة إلى خرى. ‏ 


]| *الحرارة النوعية للماء أكبر من الحرارة النوعية لأى مادة أخرى.... علل ؟ لان كمنة الحرارة اللازمة 
| رفع درجة حرارة ع 1 من الاء بمقدار 10 أكبر مما لای مادة آخزی. 
* الحرارة النوعية للمادة الواحدة تختلف باختلاف حالتها الفيزيائية 















* الادة التی تحتاج لاکتسار ب كمبة Or DINI LEER:‏ مت "7 ج 
حرارة کبيرة لترتفع درجة حرارتها علل : عقوم المزارعون في | a‏ 1 


| برش أشجار الفاكهة بالماء 
1 ۱ 


۱ لارتفا ع الحرارة النوعية للماء فيستغرق خفض درجة حرارته وقتا 
طوبلا وهو ما يحمى ار ۳ 


تكون حرارتها النوعية مرتفعة, 
ود هو 4 ق رفع أو 5 ۰ ` 
درحه خرارة ةا دة وقتا 





ار 2 تسین كتلتان ابد 






ى 
| ج 


۳۹ ع یم | 
ارة ا لفترة زمنية متساوية ۳ 3 5 
در الحرارة ؟ مع التعلیل. 200°C O e ١١ ٠‏ رو ل 0 


1 ۲ 2985185۵ ۳۳۰۱260۳۱۲۲ 177 ۰ 
ترتفم 77 ا بدرجة أكبر من الألومنیوم» لأن الحرارة النوعية للنحاس أقل من 
الحرارة النوعية للالومنیوم. 
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ةن 
يكتسب النظام طاقة خراربة 
تنتقل فيها الحرارة من الوسط المحيط 
ال النظام؛ مما يؤدى الى انخفاض ۱ 
درجة حرارة الوسط الحیط یه 
وارتفاع درجة حرارة النظام .ب 1 
إلى أن تتساوی درجه حرارتهما 


ند النظام طاقة حرارية 
تنتقل فيها الحرار ة من النظام إلى 
الوسط الحیط؛ مُما يؤدى إلى ارتفاع 
برچة حَرآرة الوسط المحيط ي 1 
وانخفاض درچه ت حرارة النظام و 
۱ إلى أن تتساوی درجة حرارتهما 


۳۳ = ۲1 
çur iD‏ 1( ۹ 1۷۹ 
تتناسب كمية الحرارة || 9 ة أو اا للقة تناسیا طرد: مع مقدار التفد فى درحة الخ رارة. 
* یمکن حساب كمية كمية الحرارة اللازمة لرفع أو خفض درجة حرارة النظام أو الوسط ا"حيم ٠‏ لغلاقة 
ين 0 3 E‏ فا لو زک 
۱ 1 - دأ - ۷1 57 5 حسما سهد 
۱ ۱ 
n. 0 0 ۱۱‏ 
(J) (£) (J/g. °C) (۱‏ 
x‏ كما يمک من العلاقه السيابقة خساب کل مها ايا شو 
- الحرارة النوعیه التغير فى درجة الحرارة كتلة المادة 
dq,‏ 
A1 = q‏ 
ا شب یز ْ : 
m AT‏ 2 * (برچة الحرارة الاي رآ ak ۴ AT‏ 
SEQ CF ۱‏ ان ۳ 
۱ اند EA‏ : (درچه الجرارة النهانية) 2 


ممه نی سد 


Tosh‏ لمي ای پا 

















فلب لعرارة بالجول و )۲ زر رجا حر ارة قطعة من الحديد . 
00 إل 4 کد بر باس n‏ 


الخل ؛ 


(T= 25°C), Ta) ıe = 0,448 ".عاذ‎ 


0ه و سوا واوءه ها با ووو ين ونم م 











817 1 a 46-25 = 21C 






لتحويل كمية الحرارة من وحدة N‏ 
الحرارة من وحدة الچول (3) ]1223 = 21 mcAT =1.3 x 0.448 x‏ ی 2 ۳ 


إلى وحدة سار زله) ي gok.‏ على 4.18 SP"‏ 


< uk ظ‎ 





۾ فى ال لمحاليل ايلخففة : 
* الحرارة النوعية للمحلول - 








الحرارة النوعية للماء (€°.ع/[ 4.18) 1 
» كتلة 1111 1 من ابلحلول ابلخفف تساوی م 1 ۱ 
لأن كثافة ابلاء 2/0۳7 1 الا ۱ 
کتله را 1 (,۱۱1 1000( ات نک 2 kg‏ 1 
| (۳) احسب كمية الحرارة المصاحبة لعملية ذوبان مول من نترات الأمونيوم فى مقدار م من الاء ام مرن 
ظ حجفه بل 100: علمًا بان درجة الحرارة قد انخفضت من 25*0 إلى 17*0 
۱ الحل : 
6 ۰ ۳و1 TSC‘‏ ۳۱0۵9 ۰ 992 
الإشارة السالبة لقيمة ,4 تعنی أن ۲ - ٩,‏ 
الوسط ابلصط فقد كمية من ال ار 
r ۳‏ یی" [ 3344- = (25 - 17) × 1004.18 - 
مقدارها [ 3344 وهی التی اکتسبها النظام 





ات 40= تا ا 00 
19 ا 1 وف ی 0 9 4= سس ۱ 
۱ 5 11 سه 
NNN: 3 ۳9 5 '‏ 


۳۹ كك 
1 
4 





مسي سسا سمي وس س م - سم جت 


(۵), هسب قیمة الحرارة النوعية للماء بوحدة 1/1.50 


الحل : 
60 4 62 
x 0‏ 4.18 = 560.ع0/1) 0 .*. 
6 4180 


() عينة من الرمل كتلتها 8 6 ودرجة خرارتها الابتدائية 20*6 اكتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 95000 
احسب درجة الحرارة النهاشة للعينة, علمًا بان الحرارة النوعية للزمل 3/18.56 640 


الحل : 
c = 840 0‏ ?= [ 65000 = ول) 1 2000 < ۹۹ 6 = 117 ۱ 
۱ ۴ 
N ۱‏ 
Û1 €‏ 
۱ اذا كانت الكتلة مقدرة بوحدة (عK)‏ 897€ ۱2 65000 
١‏ ۲ | وا 2۷ 2 سس 
| والحرارة النوعية مقدرة بوحدة (€*.ع)/ل) 840 x‏ 6 


فيمكن التعويض بهم فى القانون دون تحويل 


سوت سس م ص — 


TAT + و1‎ 


= 12.897 + 20 = 0 








كم امنا ا 
١‏ , إلى 
أده م 2۳ العنط 7 1 , 


4 
5 
طاقة 1 


انیا دا ة تس ام ۱ 










i E‏ یم الابتدائية اور جوم النهائية ة1 


فكرة العمل ۳۹۹ 
* يعمل المسعر الحرارى كنظام معزول للمواد التى بداخله . .. علل © 
لأنه تسه فقد أو اكتساب ا من الطاقة أو المادة مم الوسط المحيط. 


Q‏ مسعر القنبلة 


۱ الاستخدام ۱ 


+ یستخدم فى قياس حرارة احتراق بعض الواد. 


۱ طريقة الاستخدام ۱ 

+ يتم وضع كمية معلومة من الادة الطلوب حساب حرارة احتراقها 
فى وعاء معزول من الصلب يعرف بوعاء الاحتراق والذى بحاط 
بسائل التبادل الحراری (الماء غالیا). 

* يتم حرق الادة فى وفرة من غاز الاکسچین تحت الضفط الجوی 
امعتاد بواسطه سك الاشتعال الکهریی. 

* تنتقل كمية من الحرارة من النظام (المادة الحترقة) الى 
الوسط ال محبط (الاء) فترتفع درجه حرارة الاء بمقدار الطافه 
الناتجه عن عملبه الاحتراق. 


۱ 


+ يتم تعيين حرارة احتراق اللادة بدلالة الارتفاغ فى درجة خرارة الماء. 


رس 1 3 3 ۰ . ۰ ۳ اا کے لچ “.طا 





المحتوی الحرازی 


نهمانه الفطل 


= 


8 م 
و م1 E‏ 


المحتوی الحراری 


5). 


3 


1 تختزن كل مادة قدرًا محا هن الطاقة د يعرف بالطاقة الداخلیة وهو بساوی محصله الطاقات ادها 





تتمثل فى طاقة الإلكترونات 


۱ تتمثل فى طاقة الروابط الكيميائية | * تتمثل فى قوی التجاذب بين جزینای 
فى مستویات الطاقة 


اوه بان المادة حيث یوجد عدة قوی, منها ۱۲ 

0 و ار کل کا - قوی جذب فاندرفال وهی ۴ 

طاقتی الوضم والحرکة (او ابونات کل وحدة صبفغه)؛ عبارة عن طاقه وصع. 1 

ون ی سواء كانت ۱ کرو ا : والتی | 
مستوی طاقته 


تلك الروابط تنساهمیه 1 انو یه 


و فذه الطاقات 





f 3‏ هما 0 مدا > 
او الإنتالبي ١ا‏ | ع ١ JY‏ / 
۱ 
١ 1 ١ ٠.١ ,‏ 539 
و4 ۷ 33.58 ¢ 
تحت نه هی ()1!] Nt E‏ اوی زعا 58 .33 


1 اني من مادة ری e‏ ور 
سیون لبذ 





= 


اه ۱ 2 نفد پا 1 كت أو 


أيونان 








لأى تفاعل يتم فى الظروف القياسية مصطلم 
التغير فى الحتوی الحرارى القیاسی “411 


Perr 





* الضغط = ۸۱0۱ 1 «الضغط ال 
* درجة الحرارة = 25*6 «درجة حر رة 
* التركيز = 0 1 «التركين آمولاری 





الظروف القياسية عند - 







اح معد مه جه چس 


النغبر فى المستوق الجرارق 





AH° 1‏ الفياسى للنظام 
غدة مولات المادة - 2 
+ مع مراعاة الإشارات الموضحة بالجدول الثالی ۱ 
1 - 1 ۱ 
العمليات الطاردة للحرارة | العمليات ألاصة الحرارة أ | 
۱ التغير فى درجة الحرار: AT + A1‏ - ۲ 
الطاقة الحرارية المصساحدة اننظ 5 یب ٩‏ رج د 
(كمية الخرارة) 26 a‏ اناف مغتصية | 
مقدار التفير فى المحتوى الحرارى AH‏ + 
امثلة 
٩(‏ 1 ) دنه اله ١ ۲ ۷ TUT‏ ت_ 
ها خصصی ١‏ 8 قن 4 2 م عسل + 
کر سوت ال ١ ١‏ 1 1 , ۱2 1 
kL 21‏ 7 
CH,‏ 
الصل لکت هج اهمه ۱ 
كز هف المن ۶ ۱ ١‏ 
1 ع ۵3 
4 
kK‏ 4 ۳۱ + || !| اللي م ١‏ 














ا = )5 x‏ ۹۵ ۱ 
i FA 16‏ ۲ 3 > 
(۳) : , المقايل يعبر عن عملبة تسخین 8 500 من الاء ۳۹ 
بالطاقة الحرارية الناتجة من احتراق زیت الزیتون, 

مستعینا بالجدول التالی : 





j (AH xm)‏ ای 


٥م)نوتيزلا تا زبت‎ SAS 
2 )16,/8( إذا كانت قيمة ۷ مقدرة بوحدة‎ 

فيتم التعويض فى القانون بالكتلة (122) 
بدلا من عدد المولات () 


كمدة الحرارة اللازمة لتسخین ع 200 من الماء = كمبة الحرارة النطلقة - كمية الحرارة الفقودة 


< ت‎ [2 .97( 2 121.77 KJ 





(المفقودة)0 
[ 93770 < 2-9377 -- 121.77 


زا ۱۱۷۵۷ (- 


4 (زیت الزيتون) م4 5 1p)‏ ۱ 


زماء)م! ۶ 


0 90ص ۳۹ 


١ 


: 6 = 21 + 44.87 = 41+71 - ر1 ۰ 





۳ 


تصدف: نام 






التفاعلات الام 


تفاهلات يندج هنها انطلاق طاقة خَرارية: كدائج من نواتع تفاملات يلزم 
التفاهل إلى الوسط المحيمل فترتفع درجة حرارته. na‏ 


© ۱ رت‎ ٠» 





3 





1 





نناعيات اة تلحر ارآ 
٠‏ تنتقل الطاقه الحرارية من النظاه ٠‏ تنتقل الطاقة الحرارنه هن الوسط المحبدط 


١ 1 0 1 1 ١ 0 1‏ 
۱ الو ۱ نهنا : 
الى مهھ اه 4 4 5 ف ۳ ف .اب كر .هه اس ی الى 
٠‏ انحفاض رهه خر + ۶ النحقام 8 تا 5 در هه حل ره اذام 
٩8 ۶ 1 ١ -‏ ۰ 
ة ارتفا ۶ درج خر ١‏ الوا يهل ا تا 8 عققا ص ده ار او ۶ الوسعطة امحنظ. 





لتغير فى المحتوى أل 

و قنفه ۸۲ للتفاع ۹ 35 1 1 للمفا ات الخاضمة لت ره نكون 
: عثل © علل ؟ 
ان المحتويئى الحرارى (الاتتالمى) للنواتج ن نوی تحراری ۱۱ وساسیآ شموائّح 
قل من المهتوى الحرارى للمتفا» نحموى الحراري للهنقا عالات 





VW: 5‏ رم سه ۶ سس 
0 


رات 
51 ۷ 9 4 يفن ۳ 
i ۱ ١ ١‏ ۳ الا 2 ١‏ 1 
: ۲ - +7 | ۷ ۳ 
a i E Toa >‏ ۳۳۵ 
ا ۷ 26 308 r‏ ا ١‏ 
, 1 1 ۱ /م 0 ۳ م 1" ۲ "يا 
5 4 , 1 1 












و 


ن... ضف سس 13۳۲۲ 
ei‏ 6 الطاردة للحرارة 


تفاعل اتحاد غازى الهيدروجين والأكسجين 
یت : kJ/mol,‏ 117.3 + و5 
0 285.8 + رم 13,00 حب 3O,‏ + ريد ۱ 

80 + CO 
)8( 7 2( 


e مخطط الطاقة للتفاعل‎ ١ 
رد9‎ MEO CO2) 


a/ 
a 


H 1۳‏ 
رل 1 ر02 5 )2(8 


۸۵۳۲۳ = +117,3 kJ/mol ۸۲۲ = - 285.8 kJ/mol 





55 رد00 +« 180 / د 
gr 7‏ جو EFT‏ / د 5 
1 ۵ ۱ ۰ 7 ۱ 
AH +۱۱73 ۱0/۵( E‏ / ۴ 
5 ۳ ]2 
اتحاه التفاعل 
ا REE TD‏ ينا ايه 
الم 7 5-8 
ا 3 


(۱) التفاعلات الطاردة للحرارة تكون مصحوبة (؟) التفاعلات الماصة للحرارة تكون مصحوية 


بانطلاق قدر من الطاقة الحرارية. بامتصاص قدر من الطاقة الحر اریة. 1 
| لأنمجموعالمحتوى الحرازى للمواد الناتجة لان مجموع الحتوی الحراری للمواد الناتخة ۱ 
۱ یکون أقِل مها ۳ لقانون يكون أكبر ما للسواد المتفاعلة, وتدعًا لقانون ‏ 
| اقب سن تعيض ای | .بل لقن توش انس فى حار 
حرارة النواتج في صورة طاقه منطلقة. المتفاعلات فى صورة طاقة ممتصة. 


کک س 


حت ج چ مںپ 
12 کک سرجه ور اي ها ڪ مشب 


کچ( 


يد 4 


6 بزم أن تكون الما موز سک کاب أ - 
0 2 ۹ .۰ ۱۲ 
او AH? =-285.8 kJ/mol‏ ر0 ,10 : |B,‏ ۱ 
© بلزم كتابة الحالة الفيزيائية لمتفاعلات والنواتج. ۱ ۱ 
AH =-242 161‏ ,11,0ب 5257 07 
6) أن تكون قيمة قيمة ۸۵11, مسبوقة بإشارة : ا |! 
* موجبة إذا كانت العملية ماصة للحرارة. | «تتغير قيمة ۸11 للماء بتغير حالته الفيزيائية» 
* سالبة إذا كانت العملية طاردة للحرارة. 


(8) عند قسمة أو ضرب معاملات طرفى AH? = + 6 kJ/mol‏ 0ج HO,‏ 


المعادرلة بمعامل عددی معين؛ تجرى 





23 ۱ + بضرب العادلة × 2 
نفس لل على قیمة التفیر فى |" 





الحتوی الحراری ۸۴8 | 6(<۶+121+)*2- AH‏ 10 حب ,211,0 


/ | > سر 9 
© كنل"فكتن"القملية (اتجاه سير التفاعل),۰ Kimo! ١‏ 6+ ع و ۱1 





H 0 جه‎ H, 0 AH? 2۰-6 kJ/mol ۸۳۳ يتم عكس اشارة‎ 


۳ 















7 عند ۱ دل الكدميانية الحرارية نمكن > 
لذن امعاملات تمثل عدد مولات المتفاعلات وا 


کتابه ال مغاملات فى صو رة کسور وليس بالضرورة أعدالن صحدحة. 
وات ولد يس لد ل الحزينات. 


0) يلزم كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج في المعادلة الكيميائية الحرارية 
يا i‏ الحراری ی امولاری) للمادة ندقیر ر بتقدر حالتها الفیزباننه. 











اهسب مقدار التفير:فى الإنثالبى لعملية انحلال ع 252 من کربونات الاغنسیوم تبعًا للتفاعل :. . 
o _‏ ۵ ا I‏ 
MgO + CO2) AH =+117.3 kJ/mol‏ هت د : il‏ 

M = 24 ,) = 2 ,0= 16] 


۲ 84 g/mol = (16 x 3) + 12 + 24 = 118000, الحل : الكتلة المولية لمركب‎ 
3 mol = 232 = r vare = MECO, عدد مولات‎ 

EF 3‏ ۷8۵00 ظ 

۱ 1 mol +117.3 kJ/mol 

3 mol 9 kJ 

". مقدار التغير فى الإنثالبى (411) الناتج عن انحلال ع 252 (1001 3) من ۹۵0 ۱ 

۱ 351.9 1 = 117.33 < 





طاقة الرابطة 
4 ۰« ا ً۰۰۵۰۵ د 
الروابط الكيميائية الطاقة الكيميائية فى صورة طاقة وضع. 


و تحت 


طاقة الرابطه 

مقدار الطاقة اللازمة لکسر الرابطة او النطلقة عند تکوین الرابطة فى مول واحد من الادة. 
ی التقاعل الكمياتي تم 

کسر الروابط الوجودة بين ذرات جزيئات . | تکوین روابط جديدة بين ذرات جزيئات 
الواد التفاعلة ۱ الواد الناتجة 











کسر الروابط عملية ماصة للحرارة 





38 i )833( ويمثل التغير فى المحتوى الحراری للتفامل‎ ٠ 
5229 المجموع الجبری للطاقات الممتضة و المنطلقة أثناء التفاعل الکیمیائی.‎ 


411 = الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط التفاعلات + | 
«بإشارة موجبة» 


ویناء على ما سبق بمكن تحديد نوم التفاعل. 


طف" ین 


oases. — 


التقاغل الطارد للحرارة التفاعل الماص لتحرارة 


3 ١ ⁄ . د‎ 


MM 


وین الروابطة پنطن من 5 وابد بنظاق متا کسر اروا يت 
مطلبار ا گر من طاق 4 555 وز الى صا ا مندار اکسر من اه 





1 1 
نو و مف ۱ 1ه مخف "۲ م يقن J‏ 1 "007 يه ۳ 1 

4 ۰ ۱ اسا إن افا ۰ 
انفضا # مضه من 0# 5ه ھی ھب عضا ا مھ ۳ مه ” فصمعر ر o‏ شو .- سما ت 1 عللات 
توا صاقه ا ۱ فقدار الطاقة ١‏ للمالقة 

مد ر زک مه نه ات - 1 


اثثاء كسر الروابط فى جزيئات المتفاعلات أثناء تكوين الروابط فى جزینات الشؤاقج 


ماشارة سالبة باشارة موهية 








2 
ضا 


2 0000 


5 5 59 ٠ 
4 يه‎ ٠. ^ 1 6 1 ر‎ 
. ۰ ۳ 1 7 
- ۹ ١ ١ / 
۴ 1 2 5 ۳ ۳ ۰ 
۹ 7 57 ۷1 ۷ ۶ 
ra E iê ۱ تالیان د ان متوسط الطاقة ل‎ 6 * 
7 ۴ 4 ل‎ 3 4 ۳ 
1 ۱ 3 ۱ f 
5 0 + ۰ هم‎ 1 
: CTO TE TENT 
۱ ۲ ۰ ؟‎ 1 , 
۱ ۲ 
7 9 





سبي یں سے ی سے 


ها معلى ولك أن متوسط طاقة الرابطة © O EDGE TG‏ 
ر الطاقة الممتصة عند كسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها فى ا9 "74 









وابط المتفاعلات 
x< 498([ = +2648 1‏ 


أى )5 مقدا 
۱ 0 أمثلة امتوسط طافة الرابطة 
۴ ۱ 
_ (۱) احسب ۸3 التفاعل التالی مع بیان نوع التفاعل (طارد أم ماص الحرارة). ای (kJ/mol) ٠‏ 

NE 7 ۱ ۱‏ ی 
9 2 0 20 + و1 
۱ ت 8 13 | شضشحة تالحدول القایل 

11 مستعینا بفیم متوسط طاقة الروائظ لو با نهد 
۱ للإيضاح فقط 
۱ دا 
0 00 
١ ۱ ۱‏ 
<F ۱ ۱‏ (ی-- 0 لب 777۳ © 9( 2 
۱ ۱ ۲ ۱ 
۱ ۱ مت طاقة إذناء کر الروابط | 
۱ 


» الطاقة الممتصة أثناء كسر ر 2( + )413 [4(C- H) + 2)0 0([ = [(4 x‏ = 





= [2(C =0) + 2x 2(0 - H)] = [(2 x-803) + 4 x المنطلقة ثناء تكوين روابط النواتج‎ 





x ۱‏ الطاقه بنج 7- 

E 3474 KJ‏ + الملاقة النطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
AH |‏ = الملاقة الممتصة أثناء كسر روابط AH = (+2648) + (-3474) = -826 kJ‏ 
۱ 0 . ازتفاعل طارذ للحرارة. 
1 ۰ ره ۸8 باشارة ساب 





نوفا 


ار و 1 gy‏ 3 


ی ETN‏ ا ما ٠‏ 
1 ' الحل : الا هو ۹ ١‏ و له 1 
















(î 3 == 7 +1810 kJ 
Ce 
3 1 الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط التواتج ع" مب سا ارد‎ + 





7 


[(4x -389( + )-163([ - -17191‏ = زوه - يج + ) 
۸11 = الطاقة المتصة أثناء کسر روابط التفاعلات + الطاقة النطلقة أثناء تكوين روابط اواج 
Ao + C1719) = +91 0‏ با 


I 1 5 


توص 


سو س س سے - 


| *.* قيمفة 411 باشارة موجبة. ۰ التفاعل ماص للحرارة. 
لان مقدار الطاقة الممتصة أثناء كسر الروابط فى جزيئات التفاعلات > مقدار الطاقة المنطلقة أثناء تكوين 


الروابط فى جزيئات النواتج. i:‏ 


(6) احسب متوسط طاقة الرابطة لغاز الأكسجين من المعادلة التالية : 


2110 چپ‎ 2H, 1 ۰ © AH = +506 kJ 
2 )/( 2)( 2)8( 


)0-1( 467 kJ/mol „, 2 )11-11( = 432 kJ/mol : علمًا بان‎ 


: الحل‎ 
2H=0-H) + 201۳1 - ۳1( 4+ (0=0) 





اللاقة المنخضة أكناء كسر رو ابط التفاغلات 


لا 1868+ = 467 H)] =4 x<‏ - 0) 2 < 2] 
411 = الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط التفاعلات + الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 
الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج + (1868 +) = 411 
 ]2)11- 8( + (O = 0([‏ )1868+( = 506+ 
 ])2 × 432( - )0 = 0([‏ (1868+) = 506+ ا 
1/۵۵۷ 498 = 506 - 864 - 1868+ - (0 > 0) .. 35 





۰ 
امس سس ست مت او ی سر س را لے د ل - س - > سه مص - ~~ - - - حم الس حسم ا اال ات ی رک ی © 
ا 


۰ 
۳۵ شرا 


5 هه ٠‏ 71 - تب به 
ب که بم 7 ١ ٠‏ ۳ ۴ 90 00 وا 9 
N‏ 0 ۷ ا 
۲ و ۳ 
8 1 ۳ 4د 
3 
959 


Etr. 
۱10۱0۱۳۲۹۱۲ ۶ ادي‎ SARE, 
۳۳3۲ 7 





۱7 التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيانية و الكيميائية. 
۱ الی ۲ ما قبل التغیرات الحرارية المصاحبة لاتغیرات الكيميائية. 

أ 7 التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الکيميانية. 

| نماية الفصل. 


الدرس الأول 


الدرس الثانى 


ص - 


سب 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن : 
)۱( يفسر مصدر حرارة الذوبان ويستنتج ماهية حرارة الذوبان المولارية. 





اهم المفاهیم ] 


)۲( یحسب حرارة الذوبان و حرارة الذوبان المولارية. - حرارة الذوبان القياسية. 
(۲) يقارن بين الذویان الطارد للحرارة و الذوبان الماص للحرارة - درارة الذوبان المولارية. 
| (4) يستنتج ماهية حرارة التخفيف القياسية. ٠‏ الإماهة. 
| (8) يستنتج ماهية حرارة الاحتراق و حرارة التکوین حرا كد ی 
۱ (51) يعدد بعض الامثئلة لحرارة الاحتراق. - حرارة الاحتراق. 


- حرارة الاحتراق القياسية 
- درارة التکوین. 
- حرارة التکوین القبازى رة 
- قانون هس. 


(YY)‏ لكنزنرلب حرارة الاحتراق القياسية 9 حرارق التکوین القياسیة 
(۸ ) يستنتج العلاقة بين تبات المركبات و حرارة التكوين 


۰۲ يستنبط نص قانون هش و آهمیته. 


۱ و ۱ ۱ للستخدم قانون شلنسن مان تسات ال با 0 التفاعلان 









التغیرات الحرارية المصاحبة للتغیرات الفيزيائية : 

» حراره الذوبان القياسية 

» حرارة التخفيف القياسية : 

التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية : 

6 ۱ حرارة الاحتراق القياسية.‎ ٠ 

ه حرارة التكوين القياسية. 9 ۷ 
, العلاقة بين حرارة التكوين و ثبات المركبات. ً i‏ ام ۱ 
, قانون همسن. 





4 


١ 


؟ الدرس 






< 


3 © الأول 


اتتعیرات الحراريه المصاحبة للتغدرات الفيزياتية و الكدميانية ا 


+ حساب التغير فى الحتوی الحراری من الامور الهامة. لعملیات : ات و ۱ 
» احتراق أنوا ع الوقود المختلفة, حيث یساهم عند تصمیم العرکات فى تایه ۱191۱۱۱ ۱ 
۰ احتراق آنوا ع الواد الختلفة, حدث نساعد اد رجال اإطفاء فى تحديد نسب الطرق تانق 


7 


ه تغيرًا ییا * تفيرًا كيميائيًا. ۱ 







1 سا 


التعيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية 
+ من صور التغيرات الحرارية الصاحبة للتغيرات الفيزيائية : 
8 حرارة الذوبان القياسية 0 حرارة التخفيف القياسية 








حراره الذوبان 00 





AL Sh UES ۱‏ سا نفا ع أو انخفاض فى درجة حرارة العلول الا 
فعند اذابة 
شددروكسسيد الحا نة < 71-1 NA‏ فی الماء ندرات الام ندنوخ 7 NH,N(‏ فی الماء 
نزفظم درحه حرارة المحلول الناتح تنخفض درجة حرازة المحلول الناتج 
و تسمكدى الذويان فى هذه الحالة 
بالذوبان الطارد للحرارة بالذويان الما للحرارة 
وتكون قنمه حرارة الذوبان aî,‏ له وتكون قدمه حرارة الذوبان اكد له 


- 


۱[]۲۲ ۱0 عا‎ ۱۲ 0 NaOH ZT Nati HOH 
4 35١ aq) ١60( (5) ۱۳0۱ (aq) 
۸۵۱۲1 = +25.7 kJ/mol ۸۳۱ رم‎ = -51 kJ/mol 
وتُعبر عنه بمخطط الطاقة‎ 
+ 







NaOH „+ Water 







NH,NO AH, > + 25.7 ۱/0 2 ب‎ = - ۹1 9 000 
: نك‎ 


توى الحرارى (11) 





Water 


اطحتوی الحرارى(1]) 


اتجاه الذوبان اتجاه الذوبان 


۱ 

1 

۱ 

۱ 

0 ۱ ویعبر عنه بالعادلة 
مخطط دوبان فیدر و کسید الصوديوم فى إلماء مخطط ذوبان نترات الأمونيوم فى الام 















عم الحزة تم ن يلا ف ید مدب الو م ما 


1 1 9 
أ 1 ۲ ۴ 


۷ 





ال 





# 1 201 3 0 
27 ذوبان فى الظروف د القياسية تعر gr‏ اق سيه | ۳۸ و 
¥ 7 4 
1 ن القبا؛ تیال ۰ 3 4 نم اه ۳ 1 









كمية الحرارة المتصة أو المنطلقة |). : 
تحت ضغط ثابت ۱ 


التغير فى درجة حرارة المحلول 
21 41-1 


nasina 


ك2 


AT ٍ‏ 0 = ما 
١ (J) (8 (J/e.C) (0) ( |‏ 
١‏ : ل 
حرارة الذوبان المولارية 
0 
1 ر | مقدار التفیر الحراری الناتح عن ذوبان مول من الذاب فى كمية من الذیب لتکوین لتر من الخلون. 


سس و ممم e‏ 
- 


: * واذا كانت كمدة المادة المذائة 9 تساوى mol‏ ۱ بمکن حساب حرارة الذوبان المولارية من العلاقة 


1 : 
۱ : ۱ كمية الحرارة (المنطلقة فة أو الله الممتصة) ال المصاحبة للذوبان 
۱ : عدد مولات المادة المذابة ص E‏ 


و 





7 ما معنی قولنا آن . 





۱ )۱( حرارة الذويان القياسية لبرومید الليشوم (۲) حرارة الذويان "اليا ارد 02 
kJ/mol ۱ ¢ 49 kJ/mol ۱‏ 84.4+ ¢ 
| آی أن" 
كمية الحرارة النطلقة عند ذوبان 0۱ 1 من ۱" کفیته الخواره 1 









برومید الیثیوم فی كمية من الذیب الحصول | من یودید ساب ۳ : 
تساوی [1 49 


> - ا حم 


کے کے 17 
. ۳۳۳ 








١ 1‏ 4 تن = ۳ لا حم صناحه س = mm‏ 
> > 





۱ (ب) الكتلة المولية لمركب ۱۵۸6۲1 = 23 + 16 + | = ۸/۱0۵۱ 40 ۱ 3 ۱ ١‏ 

۱ ۲ ۳ _كتلةالمادة . ١‏ 3 لقنا 

ظ عدد مولات NaOH‏ اك المولية للمادة - 80 = ۱۱۱۵۱ 2 ۱ ۱ 
امك اک - 101.992 سدع ۸4 


(ج) الذوبان طارد للحرارة / لأن قيمة ,۵1۱ له بإشارة سالبة. 


() عند إذابة £ 80 من‌نترات الأمونيوم فى كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول كانت درجة الحرازة الاتتدائية ©2056 

والنهائية 14*1 

(ب) هل يعبر التغير الحرارى لهذا الذوبان عن حرارة الذویان المولارية ؟ مع التفسیر. 

(ج) هل هذا الذوبان طارد أم ماص للحرارة ؟ مو التقسنر (1 - 11: 16 2 (4 , 14 ۱۷ 
الحل : 
TRING OEE = 4.18 J/g CM, 2 10008: ۲۱۶20 ۰۲,۶ 1456 )۱(‏ 
q, = mc AT ۱‏ 
x 4.18 × 14 - 20( = ..25)(80( [ 25 0% kI ۱‏ 1000 = 
الكتلة الولية لمركب ,۱۲۱,۱۵ = 14 + )4 g/mol =5 (16 x 3) + 14 + (| x‏ 80 


كتلة المادة _ 80 


ت = = mol‏ | 
عدد مؤلا NH 4,NO,‏ = ال المولية للماد: 6 = mol‏ 


وب 4- 
KJ‏ 4.25.08 ےا 2= 


AH 


(ب) نعم يعبر التغير الحراری لهذا الذويان عن حرارة الذویان المولارية / 
لان : » عدد مولات المادة المذابة (نترات الأمونيوم) = 1۱0۱ | 
» حجم المحلول الناتج ‏ با | 
(ج) الذویان ماص للحرارة / لأن قيمة ب 011 له بإشارة موجبة. 





۲ ل e‏ ۰ تلو 


ا ۳۷ 











ی 1 







م ممص EW N‏ 
ا اک انشا ٠‏ قوی النجاذب ب جزيئات ا لذار 











۱ 15 وما OPT‏ 
۰ قوی التجاذب دی جرنئات المذيب والذاب. ۲ ٠‏ 2 

۱ سوب سه 

: ر ۲۳ 

| المذيبعنيعضها | ٠‏ بالمذاب (عملية الإذابة) ۱ 


8 
"+ 





5 جع 6 
و ° 9و و ن 09 
2 و و9٩‏ غلطرزور و ی © © 
و 9 © سح E‏ ه © © ١‏ ۱ 
© و © و AH,‏ وم ©ن e‏ 
ef 95‏ 4 
المحلول 


: عملیه عاصة للحرارة ... علل © عملية ماصة للحرارة ... علل © 









: عملیه طاردة للحرارة . 
7 نطلاق طاقة 
۰ للتغلب على قوی التجاذب بين للتغلب على قوی التجاذب بين عند رتياف و این ازرد 
جحريئات المذا 
ْ ر يرمز تفر فى المحتوى الحرارى لهذه العملية پالرمز ) ۳ 
(AH) (AH;) 0‏ ® 
7 : كا 1 ۰ 4 ۱ 
١‏ : (بإشارة موجبة) (بإشارة موجبة) (بإشارة سال 
۱ 0 ۱ با فن 1 
9 ايم 
اك 


ب 
3 
۱ 


۱ ار ۸ 5 ۳۹ 59 ۱ ۳ ., ۱ 55 با 1 نهنا و , ۱ ۹ و وكين 
٤‏ ۱ بغي 1 خر 07 أو kk eS‏ 








en 1۳112 یر‎ ATE 


أ أن كمية الخرارة المتطلقة عند ارتباط مول هل أنوئات الفضة ا الماء ته 3 





هن 


۳ 9 
| ؛ » ويتخدد نوع الذوبان من إشارة قيمة حرارة الذوبان (وبل۵) الصاهیاله + ا ۳ 1 ۱ 
1١1- : :‏ قلس 3 . iL ١‏ ۰ 14 030 ۴ ۳ 
ْ فإذا eT:‏ 1 8 
1١1 ۱ 7 ۱‏ 

AF, +AH,) > AH, (AH, + AH,) > AH, 7 ۱ 










aaa‏ جاجد دالوا و ا واوا واو وو الو واو دا او 


سا 
۰ 





AHsol 34 0‏ ۱ 0 2 ولد و 
«باشار چا۱3 | «باشارة:موجدة» 3 


محم 


المحتوى الحرارى (11) 


| : امب 1 اپ لمعلول 





0 ۱ ۰ 

ea 11 : |‏ رك )3( 
[ع4 ). ۱ ۰ © :1 

٠ ٠١ ۱ , 

AH ۱ ۱ "0 ۰ 

7 ١ ١١ ال‎ : 
AH¬(+) 1 (3 : | 
1 1 6 4 , ۱ 

r" ١ 32 
۱ ۱ Ka 2 ۱ AH 

“u 14 (+ 11 / ۰ ۱‏ سس ۱ 1001 إكيا ۰*۰ 

: گي ۰ 5 1 

۴ 5 ١ 

5 
۱ 





بت 
اہ سر 


7 يم 
. ۰ 


حون 

١‏ بها 
: ع 

زاس ره 
1 

5 

م 


طاق ف فصل 
عو ی ۲ ا 


1 # ۲/۱ 1 3 1 
شش ۶ 8 4 4 ری زٍ أ 


بوداس الکاوبه ۳ نت e‏ ۱ 
١ 0 ۱ 3 4 7 3 6 4 ok ۱‏ 2 ۲ ۱ 
تا 1 اس طاقة الإمامة 10 2400 1 برارة ذود 
ج E‏ .ما او | 
وضد انو الذوبار ر ص للحرارة 5 مع بیان السب 


RE 9 


9۶+ ۲ 27 AA 





= 50 + 100 + )- 400( = -250 K[ 
الذویان طارد للحرارة / لأن قيمة ر4 له باشارة سالبة.‎ ۰ 


س ی ے 





ف > 4 ا . ہہ س ل ae‏ هه ۱ . a‏ س 
1 * تعرف كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة نتيجة زيادة كمية المذيب (التخفيف) باسم حرارة التخفيف القياسية ۸1٠‏ 


حراره التخفيف القباسية ۳ AH‏ 





كمية الحرارة المنطلقة آو المتصة لكل مول من الذاب عند تخفیف الحلول من ترکیز أعلى إلى ترکیز أقل وهو فى الظروف القياسية. 


سے میں“ 





ما معنى قولنا أن حرارة التخقيف القياسية لمحلول هيدروكسيد الصتوديوم ۱0/90۱ 4.5 


: أى أن كمية الحرارة المنطلقة لكل mol‏ 1 من هیدروکسد الصودیوم عند تخقیف المحلول ۱ 
۱ من تركيز أعلى إلى تركيز أقل فى الظروف القياسية تساوى kj‏ 4,5 


۱ 
- حم > ۰ 
اس ی یس “ر ند ۱ 


+ عند اذابة mol‏ | من هیدروکد NaOH, REN‏ فى كمنا- ت مخنلقه من الاء 1 


4 NaOH, 8 + ا‎ AH = -37.8 kJ/mMOI 


- +< 11301 AH, = 42.3 kJ/mol 
AH, < AH, وبلاحظ فى هذا المثال أن‎ + 


* نستنتج مما سيق أنه بزيادة كمية المذيب تزداد كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة. 








لو ده 


مات بونات | و جزينا ن الم لمذا اب ی 1 7 


50 لحرارة). ٠‏ ی" Na‏ 7۷ 
© م ی ارتسا بون تا وجزينات اماب ا او الذيسب یتح عنها ان 
(عملية طاردة للحرارة). . : 34 مت اسر ONE‏ 0 


۷ ویمثل الجموع الچبری لطاقتی زا ا ۱ تخف ۱ 












۷ 0 
9 یا ١‏ هه 4 5-5 ا لج" * = - 
ویو وم و موه 
۳ 5 35 ىو ا 





۳ | لل : یصاحب عملية التخفیف فى بدایتها امتصاص ماقة. 





ان زيادة جزيئات اما ء أثناء عملية التخفیف تعمل على إبعاد آیونات أو جزینات الذاب عن بعضها 
1 ۱ تت کر ۷۹ ۶۰ 
فى المحلول الاعلی ترکیزا مما یحتاج امتصاص قدرا من الطاقة. ۱ 



















RF 2‏ 9 0 
]الا Ula‏ 
جميع المواد 
للصف الأول التانوى 
كتب الامتحان لا يخرج عنها أى امتحان 





OEE.‏ 8 بك 






+ هناك عدة صور للتغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية, منها : 
إل[ حرارة الاحتراق القياسية. 3 حرارة التكوين القياسية. 








3 عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين. 





E‏ + ينتج عن الاحتراق التام للعناصر أو الرکیات انطلاق طاقة 


فى 3 خرارة او نوم او کلاشماء تفاعل الاحتراق طارد للحرارة؛ 
۱ وتعرف كسة الحرارة المنطلقة بحرارة الاحتراق .۸۲۱ وبالتالى فان قيمة .411 


| ؛ حرارة الاحتران ,۸۱۱ دائما بإشارة سالبة. 


۱ كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق الادة احتراقا تامّا فى وفرة من الأكسجين. 


1 : ۳ , 
: * واذا تم الاحتراق فى ! لظ وف القناسیه فان عمبه الحرارة المنطلقة تعرف بحرارة الاحتراق القباسبه AH?‏ 
حرارة الاحتراق القياسية 411 








كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا تاما فى وفرة من الأكسجين فى الظروف القياسية, 


۱ * بنتج عن احتراق معظم المواد العضوبه (كالوقود والجلوكوز) : 
»ماء (۲,0) * ثانی أكسيد الکربون (ر00). * طاقة حرارية. 


. ۳ ما معنى قولنا أن حرارة الاحتراق القاس : kJ/mol‏ 2808 ¢ 
و( ا ٠‏ ی بو موی از رب و و امتا ف وفرة رن 
الاکسچین فى الظروف القياسبة تساوی 11 2808 
Q ١‏ أمثلة على تفاعلات الاحتراق 
: | (۱) تفا (1) تفاعل احتراق غاز البوتاجا ۱ 


: ۷ غار الده تاحاو عبارة عن خلیط من غازی : 


۱ * البروپان پ۴ *البیوتان ,° ۹ 
: *وینتج عن احتراق غاز البروبان فى ۷ ۷ ١‏ 2 


وفرة من غاز الاکسچنن كمية كبيرة 








من الحرارة تستخدم فى طهی الطعام الترکیب بلزیی الترکیب ابلزینی 
وغدرها من الاستخدامات. للبروبان 14 5 للبيوتان م,11,) 


CO, + 4| 60 ۹۲ 4٩ 8 8 (£ 8 د‎ 2 20 71 


a1‏ ¥ للوائج ٠‏ ویب 


۳۹ جلها 





| #ايعتبز أحتز اق الجلوکوز داخل جسم الکائن الحی من تفاعلات الاختراق الهامة ... علل ؟ 77 ۳ 

اد .]باو 

لآن الحرارة الناتخة عنه تمد الكاء ن الحى بالطاقة اللازمة للقيام بالعمليات الحيوية المختلفة. 
AH? = -2808 kJ/mol‏ 0ك 6H‏ + ,600 سب ,60 + CH 20g‏ 


.س 
~~ حح 


TT‏ 277ص ۹ کے اعضين ی کے 


ا سس مسبم a‏ ر ی بير ۹ 


اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية الس عن : 
* احتراق غار البروبان (,۳1:) والذى يكون مصحوب بانظلاق طافة مقدارها 1 2323.7 
* احتراق 1101 1 من الجلوکور (م0),11,0) والذى یکون مصحوب بانطلاق طاقة مقدار‌ها [| 2808 


ل رع سمه 


2)8( 2)8( 











مس مس سس ۱ ۱ عي مسب 
أمثلة ١‏ 
)١( ) ( ۱‏ إذا كانت حرارة احتراق 70۱ 1 من الإيثانول (11,)(11,)) فى الظروف القياسية 1201/[! 1367- : 
١ ۱‏ (1) اکتب المغادلة الحرارنة المعدرة عن زان 
۱ ۱ (ب) احسب كمدة الخرارة التاتحه عن اح 3 و ۱۱ ۳4 انتاته [ احنراقا تام 1 11 216 (4. 12 C=‏ 
1 | 
۱ ۱ الحل : ۱ 
\H° = =1 367 kJ/mol )1[‏ ,۳( -م 200 چسسب ,300 + | ۳۲( ۲۱ 
(ب) الکتله المولية لمركب ۲13۱1 = (2 | 1 ۵/00۲ 46 
عدد مولات mo! ۱ ۱ ۱ 0 : C80۳8‏ 2.17 
ی ١‏ 4 
۱ ۱ اجا يم > = AH‏ ۱ 
xn) =  )- 1367 x< 2.17( + 2966.39 kJ‏ 11خ ) جا" 7 
4 


(؟) احسب حرارة الاحتراق القياسية للبرو ان يكل .هلما بان ا 


لاحتراق 8 5 منه فى كمنةه وقدر ه هن | لا کسبد خن تساويى زعا 49 122 


(0 


Co هادا‎ AH, الحل‎ " 
وا 422.49- و3‎ 
)12 x 3) + (1 x 8) = 44 (۵0/ع‎ ? kJ/mol 





م2380 - کے _ ر 1 
ما رب 









17 


E. YF jit a |‏ : ۷ و 
e.‏ 


| وا شم له دز ی اس راش در عالات ا 
القياسية؛ فان التغير الحرارى المصاحب ناکرا 9 0 7 نک بت تدع ۱۳ 


3 ]ب 
اللا 
1-٠‏ + 2 


حرارة التكوين القياسية مد E 5 AY‏ 
كمية الجرارة المنطلقة أو الممتصة لمتصة عند تکوین مول واحد من الرکب من عناصره الأولية بشزط أن تكون فى حا 59 اسيا 


° و 



















اف واس ويه اسداس وو ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 


الب باع ی ی ew‏ سس" 


۱ | عسلل : الجرافیت هو الحالة القياسية للکربون. لي ۳ ۶ 
لأنه یمثل أكثر حالات الکربون استقرارًا فى الظروف القياسية. ۲۲۲۱ 








سے ەی کے حم كيل حیرص کے مسيم * 


008 


۱ + مع افتراض أن حرارة التكوين القياسية لجزیء أى عنصر تساوى صفر. 


6 ۱34 حرارة التکوین القياسية لسکر الجلوکوز. ۱ N‏ 
۱ 1 
AH; = ~1260 kJ/mol‏ در لمحت ید30 + 6H)‏ + ني bi: 6C‏ 
ما معنی قولنا ان ۰ للجلوکوز تساوی 1,/6۵۱ ٩-1260‏ ۱ 
۱ القباسبه دسنښاوی kJ‏ 1260 
۱ 4 حساب التغیر فى المجتوی الحراری (التغیر فى الإنثالبى) 411 للتفاعلات بدلالة حرازة التخوین القياسیة 
٠.‏ التغير فى الحتوی الحراری = الحتوی الحراری للنواتم - الحتوی الحراری للمتقاعلات 
'.' الحتوی الحراری للمرکیات بتساوی مع حرارة تکوینها 
۰ 411 = الجموع الجبری لحرارة تکوین النواتج - الجموع الجبری لحرارة تکوین التفاعلات 
١‏ +« فإذا كان التفاعل : C+D‏ ]+ ۸۵ 1 


Ee. AH = (AH? ىن‎ + AH? [رى‎ = [AH ری‎ + AH فان : زر‎ 


١ 
٠. 
. 
1 
. 
١ 
. 
mee > n سمه - | -- - ع اس م امسو موسي ع ا‎ = weapons see هع - مسا عه 5 هد لع مضه = : - سىھ - جا سس سرس سي‎ 
۱ 
۶ 23 
4 















Ê e hne N / 2‏ ۱ ۱ ۹ . 
)١( /‏ احسب التغير فى الجتوی الهرارى التفاعل الال 
ری 211 > 41۳ + ري کر ا! 
بمعلومية حرارة التکوین القياسية للمرکبات الوضحة 


بالجدول المقابل ؛ 
الحل ؛ 
44H? 1‏ + رين AH < ]2۵۲1۲ Gp + AH? (sel - AHF‏ 
x 0)]‏ 4( + 21-] - [(1220-) + (22-273)] = 
[ 21745 = (221) - (1766-) - 


(؟) احسب حرارة التكوين القياسية لغاز النشادر من التفاعل التالى : 
۷ ۸4 2 ماس — 2 
KJ‏ 92.4-= ۵۲۱ :211 جه 3H‏ + لا 


2)8) 
: الكل‎ 
۸۵۳۱ - [ZAHF ql - (AHF ارب 3۵11۲ + رج‎ 
-92.4 = 2۵۲1۲ NH.) - ]0 + )3 x 0([ 
ر < ربوم ۵11۲ م‎ = -46.2 kJ/mol 


اق AH”‏ عند احتراق 01 1 من المادة فى الظروف القداسیه. ۱ 





و 


a و‎ na >> 


190003703 باح 


(۷) احسب التغير فى الإنثالبى القياسى لاحتراق 
الميثان 411 تبعا للتفاعل التالى : 
دراه + CO‏ سس ري 20 ريالب 


2)8( (0) 


بمعلومية حرارة التكوين القياسية للمركبات ا موضجة 
بالجدول المقابل : 


الحل : 
۱ التغير فی الحتوی الحرأری (411) = الجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات 
x-285.85([ - [(-74.6) + )2 × 0([‏ 2( + (393.5-)] = 
kJ/mol‏ 890.6- 













0 a + داري‎ 


0 لمعأدلة الآثية تعر عن عملي تون غاز تن من عناصر الي [ 
E‏ ل) سے داد + 4 


احسب قیمة 4١1‏ للبيوتان, بمعلومية حرارة الاحتراق القياسية ۸۲۴° أ" 
للمواد الموضحة بالجدول المقابل ؛ 
01 4 ۳ 3 
الصل ؛ 4 ۱ با 
4C0 ۳ 310 AH? = 2877 kJ/mol‏ > ۱ 0 + تب ۱ 


۰ ۰ 0 ۳۳ دا‎ , 
3 0 1115 = - 285.85 kJ/mol ۱ 
3 


۱ امه 3 * نیا ها = ارم [(4AHîco,) + SAH‏ = 
۱ 


[(0 × )+ ى ؟411] - [(285.85- × 5) + (393.5- × 4)] = 2877- 





-2877 =-3003.25 - ۵۲ 


0 AH? e 0 )-3003925(-)-287/( = 126,25 kJ/mol 


الام دح 



































تكون بإشارة سالبة ... علل ؟© 


0 ااا ۷۰۷۰ ۰۰ ۰ ۰۱۷۰ ۰ ۷ 


المحتوى الحرارى لها يكون أقل من 
المحتوى الحرارى لعناصرها الأولية 


نواتح غير زارره 


قيمة حرارة التكوين القياسية لها ]۵۷ 


م س مهس وس جد سود | س ص لم 


) لأن ) 


07 للا‎ EERE 
۳ الی عناصرها الاولية فی درجة حرارة‎ 


5 


۱ المحتوى الحرارى لها يكون أكبر من ___ _ 





ابلحتوی الحراری ۱ 
(OJ)‏ 
۱ 0 0 
(مر کات ماصة للخرارة) / 1 
| 0 


AH, (+) 


\H 


. 1 ۳ 
ریت‎ rR 9 


1 
لصوو اير تن 


ای ان 


HBr لرک‎ (aH; ( القداسيدة‎ 









تس ۲ 
انه ضور محص جهو ريا بأمتصاص 


طاذفه مقد‌ار شا ۷۱ 26 


حرارة التكوين القياسية ۸119 لركي 11] 
تساوى 0/8001 6+ وهو مركب غير ثآبت حراریا 








) (۱) رتب المركبات الموضحة بالجدول المقابل 
تصاعديًا حسب درجة ثباتها الحرارى. 
فكرة العل : 
كلما قلت قيمة حرارة تكوين المركب, 
كلما زادت درجة ثباته الحرارى. 





¦ الكل‎ 
الا‎ > HCl, > 1۱9 > HI 


(£) 


(۲) ایا من المعادلتين الآتيتين تعبر عن التفاعل الذى يحدث بالفعل ؟ مع بيان الشبب. 


5 
2(8) 56 20 


ول جر و25 2 رد250 )2( 


2)8( 


(1) 2S0 


علمًا بان حرارة تكوين غاز ر50 تساوى ۱1/01 296.83- و غاز ,50 تساوى 11/001 395,72- 


البحل ! ۱ 
امعادل» (1) تعبر عن التفاعل الذی بحدث بالفعل / لان التفاعل بسبر فى اتجاه تکوین الرکب الاکثر ثناتا 


«الأقل فى قيمة حرارة التگوین». ۱ 












1 ا‎ 
٣ 
= 393.5 k kJ/mo 7 ۱ 


ر 





1 بين 2 3 »۳ 
A‏ 5 جاده دا هط 0 


ا رة ال kgs‏ 8 


۰ 


بطرح المعادلة (2) من المعادلة (1) A0 ٠:‏ 


[(83ت.) - 3935-] = =A, A,‏ ال EO,‏ و ی 


وبنقل ر00 من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف الأيمن للمعادلة (بإشارة اراک 












ج سم 7 وھ ٠.‏ س 


۱ ()االخسب حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك 20 تب للمعادلة  :‏ ر۸0 = زير 
٠‏ لو لین ار ی e‏ 
۱ امه 90.29 = AH,‏ يلاح و + (DN)‏ ب 
AH, = +33 .2 kJ/mol ۱‏ رد۱0 ۱3 + اك )2( 0 ۱ 
| الحل . 
' بطرح المعادلة (1) من المعادلة (2) : 
 AH= AH, - AH,‏ ناخ 10 مسلط - ری ر0 + رل 
AH = (33.2 - 90.29) KJ‏ و N02‏ = ر30 
وبنقل N0‏ من الطرف الأيمن للمعادلة إلى الطرف الأيسر للمعادلة (بإشارة مخالفة) : 
AH = -57.09 kJ/mol‏ رد۱۷ حب ر02 3+ NO‏ 
LE |‏ 






e 


| علل : ۱ تحدل غهلدا أن نقد ندفه كذمنة الحر ز تمسطلقه عذل احتر او الکربون زین تفا ERR‏ الكريون 
لان عملية أكسدة الكربون لا يمكن أن تتوقف عند مرخلة تكوين أول أكسيد الكربون» بل تستمر مكونة 





فى التفاعل الحراری : ۳۳ قا 
یا من الاختیارات الآتية ثعبر عن التفاعل الثنى ينتج آکبر قدر من العرارة ٩‏ ار 


١‏ يلمأ 
۰ 





() تسمح حدوده بانتقال المادة ولا تسمح بانتقال الحرارة. ۱ 
(ب) تسمح حدوده بانتقال الحرارة ولا تسمح بانتقال الادة. 
(ج) لا تسمح حدوده بانتقال آیا من الحرارة والادة. 
3 يعبر عن تفاعل حمض الهيدروكلوريك مه 
محلول هيدروكس در الصوديوم بمخطط الطاقة القابل, 
ما كمية الحرارة النطلقة عند تفاعل 73201 0.1 من كل 
من الحمض والقاعدة ؟ 


a 0.54 K[ (b) 2.7 KJ 


المحتوى الحرارى (1[) 





7©) 5.4 1 (4) 0:8 kJ 


آیا من القيم الآتية تناسن هزه العملىة ؛ 
di) AH = -334 J‏ ل 334 + = b) AH 0 ce) AH‏ 0 - وكير 






0 ايا من العبارات الآترة عبر عن دوع التفاعل الكيميائ. الحادث عند احتکاك عون الثقار 
1 ماص للحر ار و نتسب ان داد الطاقة عند ما 
(ب) ماص للحرار ة بسبپ انطلاق الطاقة عند احتراق عون ١|‏ 

۱ (ج) طارد للحرارة بسبب استخدام الطاقة عند حك عود الثقان. 

(د) طارد للحرارة بسبب انطلاق اْطاقة عند احتراق عود الثقان. 


VY 





عراز الاحتراق القیاسية البنزين ٩‏ ب ي .. E Ed‏ 
65%6 + ر4وة- »20112 





rega 2x 1 113‏ (49 :2)- , 
(O ])6 x 394) + (3 x 286([ - )- 49) 0‏ وه - [(3-286) + (394 ۰ × 01 
68 بلزم لرفع درجة حرارة ع 15 من القلز × من 25*6 إلى 32*6 كمية من الحرارة مقدارها J‏ 178.1 1 
ماقممة الحرارة الثوضية فلز × ؟ € .1/8 ۸......... دلا ۳ 
O) 9 (O 17 )0( 4‏ 9 _ 
@ عن إمداد ع 15.5 من الماء درجة حرارته 6 بكمدة من الحرارة قدرها 51 ؛ فإنه : Sse‏ 
(1) يغلى. 'ب) بتبخر كليا ! (ج) یتجمد. (د) يظل سائلا. 1 


(@ ما متا الطاقة المنطلقة عند احتراق .1051 × 1.5 من غاز الهیدروچین, تبعا للمعادلة : 
AH - 286 kJ/mol‏ 19,0 حس H2) + 3 O2)‏ ۱ 


علما بان الحهم الولی من آی غار ساوی 1/01 22:4 (۳ 51 ۵1) ؟ ۱ 
x 109 kJ‏ 2,43 (0 کم چم 101K‏ جنووؤ< 6 109 ۶« 8:64 (8) 





e e me 3 


الاختبار ف ۳۳ CD‏ 
معت : ۱ ١‏ 
۱ المركب Cd(OH)» CdS CdSO,‏ 0000 
| حرارة التکوین القياسية (301:/ل!ط) ,+ ددر 62] )56 258 
۱ ا پا 1 ميس 0" 
رس لت يار مضع دش 5-5 





17س 2 N‏ نت 
AH” 622 kJ mol‏ 7 211100 ()2 ۱۷ 44 1 زره ولا 





المحتوى الحرارى(1) 


اتجاه التفاعل 





oor 
O 0 a ۳ %1 
لد الث هك"‎ 
اتید ۳ ج‎ : € te. 
















| و AA Ww.‏ ۱ ۱ ۳ 2 نی ۱ 
((6 د حرارة النویان SAR,‏ : قلف + ال + بل 1 AH‏ ۳ 
ْ وى 1 يم AH‏ له السابقة تك ا 


فإذا علمت أن ذوبان كسد الكالسيوم فى الماء طارد للمرارة ‏ 
وما الذى تعبر عنه ٩‏ 


6۵۵۵ 004004۵0 000000 0 محححوة تمووء وا با و ها 0 نو e‏ 1 بط 
و 
A24, ۴‏ 0 ۳ 
4 و مه ۱۱۱۰ وب وا موم و وا ووء ۱ 0 0 0 90۱ 0 0% 
e *‏ ا 


١ 
LISS 


69 يستخدم فى مسعر القنبلة غاز و سائل لا يتغيران عند حساب حرارة احتراق أى مادة صلبة, 
ما أهمية الغاز المستخدم ؟ وما اسم هذا السائل ؟ 








. 
© 
و 
1م ے۸ 
۰ ۰۰ ۰ ۰۰ ۰۰۷ ۰۷ ۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 4 ۰ ۰ب ۰ هب RR‏ 4 4 بت » ۵ ۷ 6 6 ۷ 0 ۰ 0 ۰ 0 0 0 ۷ ۵ ۰ ۰ 0 0 0 0 ۰ ۰ 0 0 ۰ N 0 0 0 0 ۰ 0 4 ۵ 4 4 0 ٩‏ 


۱ 
۱ 
۱ ۶ ۶ 0 6 ۶ ۶ ۵ 9 ٩ ۸ ۰ ۷ ۵ ۷ 8 ۷ ۰ 4 4 ۰ 4 4 ۰ ۰ ۰ 0 4 0۰ ۷ ۰ ۰ ۰۰ ۰ ۰۰ 0 0 4 ۰ 4 ل‎ ۷ ۷ ۷ * » * 4 
























© من العادلتین التالیتین : ۱ 
< ک0 water‏ 
OD NH,NO;«) > NH,NO3(aq) AH? = + 25.7 kJ/mol‏ 
/- و Water‏ 
(1) أنا من المركبين السایقین یکی ن دوبانه فى الما م عاضا للحرارة ؟ 
(ب) احسب كمية الحرارة (المتطلقة أو المتصة) عند ذوبان ع 0.4 من 113011 فى الاء 
علمًا بان کتلته الولية 8/0101 40 ۱ 
RR PT OSS SS SA‏ ا ا 


+ + ۰ 4ب ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ۷۷ ۷ ۰ ۰ #قوء ٠*؛*#ة»١68*:*‏ 4 6 ۰ + + ۷ » ٩ ۸ 6 4 0 ۰ ۷ ۰0۰ ۰ ۰ ۰ 4 ۷ ۰ ۰ ۰ 4 4 ٩ * ۰ ۰ ۷ 6 ۰ 4 + ۰ ۰ ۷ ۰ ٩‏ 4 6 4 4 4 4 4 6 ۰ وو 0 ۷ ۷ 4 0 وو 0 4 6 ن ووو 9 4 ۰ ۰.۵ 
+ + ۰ 4 ياه ٩‏ #۶ + ...اه ۷ 


۰ ۰۰۰۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ + ۰ 










1 








ل 0 


alat ۱ ۱ 

ارات نی 14 8 ,]۲ 
7 ار ۱ 1 

oi reas" ۰ 


لعا 80.5 | 
ل١1‏ ۶ 1 


۱۶ 1 








erie‏ موب ۰ ا 


4 ف جع وو و وو جع 4 ماو و ارين 7 


لذ 0 سا E‏ 


ANH) + TO) e 4۱۷0 + 0ر61‎ 


> HO, ۷11, 






0 اها جه أبس ريو نهنا ۸ 


لعا واه ما ۱ ا ها 6 ف جه مطاف د 


© ان 


| e عو‎ a 





۳ 55 . ۳ 6 
00 د209 > بيجا‎ NO. 1 AH, 
9 
N, + Ho m= RH ۱1, ۰ 











اليم 


نواة الذرة و الجسيمات الأولية. 1 
e‏ 

سحت 00 

النشاط الاشعاعی و التفاعلات النووية. مد 














' أهداف البا ie‏ 


رود دراسة هذا الباب يجب أن پکون الطالب قادرًا على أن : 




















4ج بدا ۶ ۱ 
يم يا 


الذرة. 


0 ۷ 7 ey ۱ 





١ 


1 


1 


۱ القوى النووية القوية. 
: ۵ نهاية الفصل. 





بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب فادزا على أن : 


)١(‏ بنين مکوزار 


راذا ا" 
چ 1 
۱ | يفارر هيز ر و 24 
1 
| 4 مومع 
¥ 
4 9 
UU ۱ 1‏ 
.۱ 
800 
انه ١‏ 
5 | 1 
۱ 1 ل( 
, فلوم الكوارر 
و تزركيف البرونون و دیسر ۱ 





2۵ ما قبل القوى النووية القوية. 





ش ۱ 

: U ET 00 

ار لكترونات, 
افندد الكتللكل. 


ETT‏ دا 


كؤلات الذاة 





0108۵۱ 3۵ 0| 10 0 






8 5 1 ۲ 7 0 5 ۵ 
2 Nf 4 1 یف "بها‎ 
١ ۲ 


مكونان الذرة 






# تتكون المادة من ذرات, وهي الثى يرجم إليها الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة. 
4 اكتشاف الرلکترولات ۱ 
» فى نهاية القرن التاسم عشر ۱ 
* تأكد العلماء أن الإلكترونات من الکونات الأساسية فى الذرة ‏ الالکترونات ۲ 
وأنها جسيمات کتلثها ضا جا وشحنتها سالدة, جسيمات سالبة الشحنة؛ كتلتها ضئد 










" 


۰ 


جا 





* استنتج العلماء أن الذرة تحتوى اشا على شحنات موجية 
مساوية لشحنة الإلكترونات السالبة وذلك بناء على أن الذرة متعادلة كهرببًا. 
إلا أنه لم يكن معروف حتى ذلك الحين: كيفية توزيع الشحنات الوجبة والسالبة فى الذرة: 
4 نموذجی رذرفورد (1911) و بور (1913) لوصف الذرة 


# ترتب على إجرا » تجربه رذرفورد ونظرية بور تغير جوهری فى وصف تركيب الذرة؛ 








کما یتضخ مما با 
جل سس - س للد سر ا 5 4 تست چا 
نموذج رذرفورد لوصف الذرة نموذج بور لوصف الذرة 
الکترونات هستو بات الطافة 
الكة و زا 
١‏ 0 
29 
نوا 0 0 
١ @ `‏ 
: 0 
0 0 
0 0 
مود ردرفه رد للدرډ 
١ |‏ : 5 
“د نو حل فى ۲ 3 || 9 ۱ سالبه الشحنة حول النواة 
* صعیر ۵ ده كذ ۱ کا سی لا معدا تانته» اطلق علدها اسم 
9٠‏ تقیله ىا اعدا || 
د ند ال ۱ ۹ 5 ل : 
ور ¢ 1 تيتنناكل لظ من 
ل كدر نة 5 الا Rr.‏ 


7 الذ 5 مفطم ما 
دالنسته لححه الر 3 


_ 1 1 1 
1 5 
| 5 1 
< قح ؟ ف نب 3 4 ۱ ۱ ٩‏ ۸ ۰ 
ص 


وم 35 ۱ ١‏ 
© فص النة اخ فنا م ۳۳ ۷ ١‏ 1 ۱ ِا U‏ 
2 


1۹ 






بن 


0 تتركز كتلة الذرة فى النواة. 


0 مرة. 
(۲) الذرة متعادلة کهریتا. 


التى تدور حول النواة. 


لحا شحن اروت ات داخل التواة ى عدن لته ظ 
وى عدد الشحنات الوجبة (البروتونات) د ۱ 
ی ی تهج 
عج و ا 





عدد الندوترونات 


س س سس 


ا ا عنصر ؛ “خم 


لضالة كتلة الالکترونات مقارنة بكتلة النواة حیثان كتلة البزونوت 


۷ 1 
E 3 9 
1 


۳ ون ی منک تون حول 


٩ 


ى السالبة (الالکترونات) 






© ۱ البروتونات + عدد النیوترونات 


e _ 





O‏ عدد الىروتونات = علد الإلكترونات «فى ال 
3 2 کک ` %3 

EE العدد | لكل دو ال‎ 
N= A - 7( 5 ١ 


E! 


۳ | مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات 
١‏ ۴ ۱ 
۱ داخل واه الدره. 
ےک ]| تن Ati ١ ١‏ 
ظ ۱ 
1 ۹ ۸ | عدد البروتونات داخل نواة الذرة. 
؟ |0 ١‏ 2 / میت 


| البروتوقا والفيوترونات الموجودة داخ ل ذواةالدرة. 


و كا دا سس سس سس بيس 


© 


۷۰ 


تج + مان 3 


9 


اي 





۱ 


سس ی 006001111111411 2 لك 2 1 















١ aR ۱ ۱ 1 ۹ 5 5 . ۱ 9 1 1‏ 7 / ش 
| وخ CD‏ 1 7 6" . | ۳ 0 00 8 0 
۲ ۱ یم "> و © 1 اا 5 نفد 
١ , r 1 ۳ ۷‏ با 
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۱ / فى مدای لأختلاف مدد اپورا ی ألويتها. e 00 ۲١‏ 0 | 
| + تتفق نظائر العنصر الواحد فى الخواص ينيچ ي ٠٠‏ ي 
" لاتفاقها فى عدد الإلكترونات وترتيبها حول نواة ذرة 
كل نظير منها. 
+ معظم عناصر الجدول الدورى لها أكثر من نظير. 
4 تطبيق (6 نظائر الهيدروجين. 
* عنصر الهیدروچین - أبسط العناصر الموجودة فى الطبيعة ٠‏ تفار ييضسها انل اال 
بیذالنشیر .| Tf‏ 37738 
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ظ سم ثواة النظير أ البروتون ۱ الدیوتبرون ۱ التریتیون 
ظ 00 
o 0 5-86‏ دوه ظ 
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۷١۱‏ 
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لأن قوى التنافر الكهربى بين البروتونات وبعضها فى النواة لن يقابلها قوى تجاذب بين 
النيوترونات والبروتونات» لعدم وجود نيوترونات. 


١ 5 
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| * لا تقدر كتل درا ا لأن كتلها صغدرة جدا. 


1.66 x 1072 


1 » تقدر کتل ذرات النظائر بوحدة الکتل الذرية 311211 والتی تختصر الى لا وهی تعادل 8 
u = 1.66 x 10 24 8 < 1.06 xX 10 1 ke :‏ | 
1 ون تعدين الكتل الذرية للغناصر مير ا لنظائرها وتسدة و جهن د كل منها. 
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( (۱) احسب الكتلة الذرية لعنصر النحاسء 


أ ,' 1 3 
۱ علمًا بأنه بتواجد فى الطبيعة على هيئة نظيرين؛ هما 


93 (نسیه وجوده 69.09%( : 





0 (نسبة وجوده 30.91%) 


65 نسبه وجود نظیری منم النحاس 
[Cu = 62.9298 amu , Cu = 64.9278 amu]‏ فى الا 
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مساهمة نظير الليثيوم 7 فى الكتلة الذرية = 7016 × کک دن 64954 00 0 r‏ 


الكتلة الذرية لعنصر الليثيوم نا = 0.4464 + 6.4954 = 1 639418 


+ يمكن حساب الطاقة الناتجة عن تحول كطة (مقدرة بالكيلوجراء 8) 


من مادة ما إلى طاقة (مقدرة بوحدة الچول [) بحل معاذلة أبنشتين. 


المتحولة | E‏ 
سوه بوحدة ([) 5 


1 ۱ | 
HEH. - AL AS EG 
معادل۸ آیذشتهن يلم‎ 7 













مربع سرعة الضوء ف القراع 





#۷ ولحساب الطاقه الناتحه عن تحول کئله (مغذرة دوحل 5 الکتل الذردة (u‏ 


من مادة ما الى طاقة 4 (مقدر ۵ دوحذه ملنؤن الكترون قولت (Mey‏ 


ا لتو 
و =1.6x 1077 1 Rea‏ ۰۷ | 
۹ مدة (ن) ا ۷ 109 عع 1= MeV‏ 1 ۰ 
۱ 1 1 ۲ 1.6 - ۱:۷ 1 .۰ 





E - 00‏ دزی 





SS الها‎ 





و د أت : 
مادة إلى طاقه» مفدره۵ بوحد 





(۱) ا حسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول 8 5 من 1 
> ۳ 
(1) چول. (2) ملبون الکترون فولت. ۱ 
الحل : ۱ 
ke‏ 00064 - .2« (1) ظ 

تحويل الكتلة من وحدة (8) إلى وحدة (8؟1) 1000 
بالقسمة على 1000 2 < E =m‏ ۱ 


۳ 01 و و و وه 


= 0.005 × (3x 10 = 45 ۱014 [ 


اس س مد و رو و ی سس ی ی ور ی ی ی 








3 
o‏ نز جاتر m = EE 3.012 x 10 u | 1 TPIT E‏ )2( 
تحويل الكتلة من وحدة (8) إلى وحدة () |١‏ ,| 
1 بال مه على 1074 E = 171 ۷ 041 ۱ 1.66 x‏ 


< 3.012 x 102*931 - 8 10’ MeV 


* للتأكد من الحسابات : 


کت تسد سم 23 14 x‏ 4.5 
يتم قسمة الطافة بوحدة ([) ٠‏ ۷ ل Heg‏ 


ا ظ 1073 x‏ 1.6 
O‏ ۳۳۲۹ وين 


اللي 


4 





0 اد كيه ' 





تحويل الكتلة من وحدة () إلى وحدة (ع؟1) 
بالضرب فى 10-27 × 1.66 








نمی !لو و۱ 4 5221 





» تحافظ أثوية الذر وي سرد اي ارم ال له تب یر 4 
وبعضهاء مقارنة بقوی التتافر الکهربی (قوى د اا سد ند طنج الاب 


لوجود قوی ۱ احری قویه تعمل على ترابط الثيوكلونات ببعضها ‏ ۰ 
لضمان استقرار أنوية الذرات الستقرة تغرف باسم القوی الثووية 3 
القوى النووية القوية 
سے 





ی de‏ 3 
1 
ل 


قو تعمل على نرابظل التي وكلونات داخل النواة. 


هك - 


لذن تاشرها على النيوكلونات كبر جدا داخل الحدر 


4 خصائص القوى النووية القوية 


۲ دات قه 5 شادله 


0 
 . فد‎ 


۸ اكتب ید٥‏ عن > 


الصغدر للنواة. 


علل ؟ 


الامتحانا 


ابم 


لجار + 


یه ۶۱ ۳:۹ ا وتو 


1 ر ۱ 
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0 ل 
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8 1 4 ۱ 1 | . 4 :1 
A6 ۳ 1‏ سا 6 ۲ فو A‏ 1 * 
- اح or?‏ وه 1 ۲ ید د 
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1 7 5 ۳ |۳۹ ۹ 1 
۱ تیوکلونا: 1 |:) تک أقل من مجموع 
ة النيوكلونات المترابطة (ال للثواة). ون اقل من > 
Ie 3‏ عأ 5 ی 3 ١ 9 0 7 o‏ 
a‏ 4 9 ل 0-0" عه 


27 فدء ا 7 ab‏ 


علو ۲ J ۱ 7 Ê»‏ ۳ 1 ۲ 
وت 7 ما لا يندم ل ) »6 9 :1 0 ی 2# اي زاس بأ رد ش 
۲ , ۳ ر و اور / 





شکل تخيلى لنواة ذرة الهیلیوم 9116 





4.03188 u 


لکنا نلة النعلية ره ۱0150 4) لنواة ذرة 11ج 


+ مقدار النقص فى الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة الفعلية 


0.03038 u = )400150 - )403188( = 


+ وقد وجد أن مقدار النقص فى كتلة النبوکلونات 
يتحول إلى طاقة لربط مكونات النواة ببعضها, 
تعرف بطاقة الترابط النووى. 
طافة الترايط النووى 


| كمية الطاقة المكافئة لقدار النقص فى كتلة مكونات النواة ۱ ۱ ع یچ 









ووی تم 
ان الكتلة الفعلية لنواة أى ذرة ة اقل من 
" مجموع کتل مکوناتها. 
لتحول جزء من كتلة مكونات النواة إلى 
طاقة لربط تلك المكونات ببعضها. 


+ دمكن حساب طاقة الترابط النووى باستخدام قانون أينشتين؛ كالتالى : 


طاقة الترابط النووى (1910) = النقص فى 


«MeV « 


الكتلة (الكتلة التحولة) × 931 
«U»‏ 


+ وتسمی القيمة التى يساهم بها كل نيوكلون فى طاقة الترابط النووى بطاقة الترابط النؤوى لكل نیوکلون؛ 


والتى يمكن حشابها من العلاقة 


قة الترابط النووی لكل نیوکلون (۳) 


۹ 


من مه ۱ أ“ ۱ با ١‏ 
+ و تفر طاقه التر انط النوو: ل ده خلة ١‏ ۱ ۱ 


مقیاسّا مناسيًا لدی الاستقرار النووی ... عال ؟ 


لان ثبات الانوية بزداد بزيادة قيمة (حمت) لها. 


۸ 


طاقة الترابط النووی الكلية )8٤(‏ 


عدد د التبوکلونات «العدد الکتلی» (A)‏ 


| اذكر العلاقة بين شات نواة ذرة العنصر 
وطاقة الترابط النووى لكل نيوكلون بها. 





1 الكتلة النظرية لکهو ناه 
3 46 »9 572 0 , 5 


15 
طر نه 1 











لد 


و4 


ال E‏ كل مكرنات ۱9 ور .۰ ۲۴ 
النقص فى الک 3 = الكتلة النظرية - شل 


© حساب طاقة الترابط النووی من العلاقة : 
طاقة الترابط النووی = النقص فى الكتلة × 931 


©) حساب طاقة الترابط النووى لكل نبوکلون من العلاقة : BE‏ _ 28.28378 ۹ 
7 / ل م رفن لقن 7 59017 ۱ E‏ 
طاقة الترابط النووى الكلية 3 


ی ]وه ۰ ۰ ۰ تست ۱ 4 1 ١‏ 
طاقة الترابط النووی لكل نیوکلون = عدد التبوگلونات ۷ ۰7010945 . 


(0) احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة السيليكون :و2 
علمًا بان : * كتلة النبوترون = ۷ 1.00866 + كتلة البروتون = ۷ 1.00728 
۱ * طاقة الترابط النووی لكل ندوکلون بها = ۱۷۲6۷ 8.21275 
الحل : 
طاقة الترابط النووى = طاقة الترابط النووی لكل نیوکلون × عدد النیوکلونات 
MeV = 28 x 8.21270 <‏ 229.957 
طاقة الترابط النووی _ 229,957 





۱ 

النقص فى الكتلة = 2 00 = u‏ 0.247 

| عدد النیوترونات = العدد الکتلی - العدد الذری 

= 28 - 14 = 14 نوترون. 

1 الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النيوترونات × كتلة النيوترون) 
ت (14 u = (1,00866 x 14( + )1.00728 Xx‏ 28.22316 
۱ 
۱ الكتلة الفعلية = الكتلة النظرية - التقص فى الكتلة 
۱ 
۱ = 28.22316 - 0.247 = 0 2797616 


AY 





Af ۱‏ 4 ۳ 0 
ب ر 1 
< اص 





E‏ روت و ونات ؛ « كتلة ال 


+( علا . النيوترونات × كتلة الن و د ارون) 





ل لبرو د 
E )866 4 3) + (1.00728 28 ۷ ۱ | 5 1‏ دا 3 1 00 20604 ۷ 
1 اود النقص فى | 0-0 نظرية - الكتلة الفعلية = 604782 - 01 
OE e] 3 at‏ 
رید وی( ۳ (88) الق نقص ف : rr‏ ف7 
x 003282 = ۳‏ 1 :ایا 1 اه ۳ ۱ 
ای = MeV‏ 55542 30 + النقص فى الكتلة (8) = 003282 * ا 
طاقة الترابط النووى (1) = x 10 kg‏ 544812 ` 7 
> طاقة الترابط النووی (۸66۷) ۷ 1073 x‏ 1.6 طاقة ت الترابط النووی (1) = النقص فى الكتلة (8)) × ”م ۳ 
x 10) x 5.44812 x 10-29 - | 1.6 x 10-13 x 30.55542 =‏ 3( 
49x102] - ۱ 4.9 x 107 J 3‏ 


علمًا بان : * الكتلة الفعلية للنظير (0؟") 
+ كتلة النيوترون = نا 00866 | 


hse 55553 


قرارا ؟ مع تعليل إجابتك. 
+ الكتلة الفعلية للنظیر (0!!) = ا 16.999132 
+ كتلة البروتون = نا 1.00728 


اسم س ل تد ت سے س مسا 


(٤)‏ ا ا 0 / الأكسجين 0) کش استقر 
u = (‏ 15.994915 











الحل : 
۱ نظير الأكسجين 50 
[ الكثلة ری | 
u = (1.00866 x 9( + )1 00728 × ۵( ۱ 16.12752 u = )1:00866 × 8( + )1.00728 × 8(‏ 17.13618 ۱ 
| النقص ف الكتلة | 
u = 16,999132 5 0.132605 u = 15,994915 -- 2‏ 0.137048 


”س 


_ 123.455255 _ BB 


7,7 ۷6۷ = 6 2 





۱ | طاقة الترابط النووی‎ 
123.455255 MeV = 931 x 0.132605 = BE 


۱ طاقة ة الترابط النووى لكل نیوکلون ۱ 


127 591688 MeV = 931 x0. 137048 = BE 


127.591688 _ BE 


75 ۱۷6۷ = E CB 1 





" النظير 0 أكثر استقرارًا من النظير ۲/0 / لأن مقدار طاقة الترابط النووى لكل نيوكلون بك فيه أكبر. 












ا تدم مصیطلی ال (الثبات) لوصف مدى قابلدة أنوية ذرات العناصر لانملا و 
وعلى هذا الاساس تم تصنيف العناصر تبعًا لثبات أنوية ذراتها إلى ؛ fs Ue.‏ بدا وی 
عناصر مستقرة هر مسا 


العنصر الستشر العنصر غیر الستقر ۱ 2 
سم نبقی نواه ذرته ثابتة بمرور الزمن عنصر تتحلل نواة ذرته بمبرورا لزمن؛ 
دول حدوث ای نشاط اشعاعی. نتبجة حدوث نشاط إشعاعى. 













* وتحدد النسبه بين عدد النیوترونات إلى عدد البروتونات 1 8 مدى استقرار آلانویه. 
2 الشكل البيانى المقايل نوصح الفولاق» دی عدلل النبوترونات 


150 
وعدد البروتونات لأنوية ذرات عناصر الجدول الدوری :4-153 2 140 
۱ 1 130 


ومنه بر نند > أن ء١‏ 7 
)۱ أنوبة ذرات العناصر المستقرة 
e‏ تشکل شتظقة بسح قب لا 5 نمار ف لحد اللخ 





1 
شيل 7 N‏ نف ف شزه المنطفة ب ام أل مم تشر 2 
Belt of stability‏ 1 3 
١ ۷ ۱ 3‏ 
3 ناه فا > »مھ هة ف = 4 
١ -‏ 7 
: 0 0 ۰ 
0 
١‏ لاش فتاه مھ - يه له بت ا 
قنشا © 5 
9و" صر صاب 3 تیاس 2 2 
۰ ۲* 
نف سە یی د شص و و ل + ۳ ۳ ۳ ۳ e ١‏ 0 ۱ ۱ 


۳ ۶ E 3 1Y 
rt aE سم اذى‎ | 
ی ام و يم‎ 

جح i‏ اقا 








۱ 8090100 70 60 50 40 30 20 10 
1 1 عدد البروتونات (7) ت العناصر 
موقع أنوية PNT‏ كينية وصول أنوية ذرا 
ر غير الستة إلى حالة الاستفرار 
بالنسبة لحزام الامستقرا 
ل2 الأستقرار ۱ 
ا TOT E a‏ 
الستقرة . 
الانوية ۱ | ۱ كيفية وصول الأنوية غير iM‏ 
سبب عدم استقرار لحالة الاستقرار 1 
غير الستقرة آنوية الذرات 0 ذه 
7 بانبعاث جسيم بيتا (إلكترون نواة سالب) ¢ ۱ 
ار ۱ من نواة ذرة العنصر غير المستقر ... علل ١‏ 
بسار | عدد النيوترونات فيها | ْ نو نات الااندة الى بروتون 
ek 3 ۱‏ 7 ۱ لتحویل | وبات : 
حزام الاستقرار أكدر هن بل حد در ۳۹ ۱ ۰ إل FR‏ 
مثل حد الاستقرار حتى تتعدل النسبه ( ر ) لتقترب من حزام الاستتقراز 
14 1 کین : 2 
سم النْسیه 7 کببر 5 0 مب 3 ۱ 
۱ بروتون جسیم نينا 1 نوترون 
ا ا qil‏ بوزیترو 7[ روت نوا موب ۳ 
| 10 2 تدع فيها من ۹۳ لر ۵ ۱ لعنصر عدر المسنتقر علل © 
PEORIA‏ 53 لتحویل احد البروتونات الزائدة إلى نيوترون 
ر ' مح يسنينظر !رز در یج 1 ع ١‏ 1 مد .۷ ۳ *- . حزام الاستقرا 
مثل sa‏ ا لتق خنی : لن 7 موم 92 ل 
8 :| «التتنهة ر سار ما وال 
الما ۱ 
ام الاستقرار واة ذرة العنصر غير الستقر ... علل © 
ما 1 لفقد (2 بروتی ن ۰ 2 نیوترون) 
13 لتقترب من حزام الاستقزا 


A1 





جح ی 
١ 1‏ 
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۳ 2 17 ۱ 





/ 2 ا 20 # 1 
۷ 1 تيان 5 وی UE‏ 8 € 


0 0 ان‎ ETE ١ 
۳ أكبر من حد‎ 


8 





۱ 






ل لے 


و + و 809 70 60 50 40 30 20 10 4 0 3 20 10 


, 4 4 نت عد عدد البروتو نات (7) 








007 


(۲) العنصران × , ۷ لهما نفس العدد من ی فإذا كانت اسب أ له 
وللعنصرلا تساوى 1.5 استنتج الرمز الكيمياثى لنواة ذرة العنصر أل ر 
علا بان نواة العنصر × تحتوی على 5 بروتونات. 


الحل : 

*«النسبة للعنصر  )(‏ هد 

۱ 5 - ۱ .: 55 
.. عدد النیوکلونات فى نواة یا من العنصر × أو العنصر لآ = 5+ 5 = 

۴ بالنسية للعنصر (۷) : 


. الرمز الکیمیائی لنواة ذرة العنصر : 1917 





SIDO DNASE ONO An OPA 2 aD als ae eG im e ل‎ 


لت اال موري حيلم ں‌ E:‏ 1963 أن الد ره ده و بات 
عبارة عن تجمع جسيمات أوليةء أطلق عليها مصطلم الكواركات 
حيث : * يتميز كل منها برقم یرمز له بالرمز © يعبر عن شحنتها. 
١‏ تأخذ قيم منسوبة لشحنة الإلكترون ( ج أو e‏ +) 
* يبلغ العدد العروف منها ستة أنوا ع. 





ايا 





علل ؟ 








Kp 2 9 ." 3‏ 
مه 4 کو رت ی 


سل 
22 ی رکب ل منهما ١‏ ن ارت لبا ا 


۱ ۳ ا رك علوی 
9 7 كوارك , سل 















(۱) ما من الشكلين (۸) اف 
وب نت a‏ 3 19 
مع حساب الشحنة الکهربية لكل منهما. و 5 2 ١‏ 
(ب) عفا يعبر الجسيم ( شحلته؟ rk ٠‏ ۱ 
5 ×) ' وما نوم ۳۳ با تا 5 
١‏ الكل 4 1 ۷ 1 
(1) (۸) : نيوترون (۱۱). (8) : بروتون (). 


(ب) جسيم بیتا (] / شحنة سالبة. 


(۲) عنصر عدده الذری 9 وتحتؤى نواة ذزته على 29 كوارك سفلی, أحسب : ا ا 
(1) العدد الکتلی للعنصر. (ب) عدد الکوارکات العلوية فى نواة ذرة العنصر. . رم 2 
الحل . يج ۳ 
(1) عدد البروتونات ‏ العدد الذری = 9 بروتون. 
'.* کل بروتون بترکب من ارتباط 1 کوارك سفلی ‏ مع 2 کوارك علوی لا 
۰ عدد الکوارکات السفلیه المكونة للیروتونات < 9 کوارك بسفلی, 
٠"‏ عدد الكواركات السفلية المكونة للنيوترونات :+ 29 - ۵ = 20 کوارك سفلی. 
ان باب من ارتباط 1 کوارك علوى ذا مع 2 كوارك سفلی 0 ا 
۷ عدن ات ای + a‏ = 10 نوترون 
'. العدد الکتلی للعنصر = عدد الیروتونات + عدد النوترونات = 9 +10 ج > 19۱ ١‏ ۲ 
(ب) عدد الکوارکات العلوية فى نواة ذرة العنصر = = عد وکا ایغ الكية نت + دا و و لورت 
x 1( + )9 × 2( =‏ 10) = 28 كوارك علوى. اليد 





الامتحاها كينياء - شرح | اث افيع 


وگن 





۱ 1 
8 5 ۸8 1 
E‏ | 5 6 0 05 ۹ 
۱ لمعتب سح 







۳, E 
OOS, Dt 


ey‏ التفاعلات النوویة. از 
الی ۲ ما فل تفاعلات التكول الک ي ر ونيا ۱7۱3۳ 





4 الدرس الأول ۱ 





تفاعلات التحول النووى (العنصری) 
الدرس رر 9 تفاعاات ا ۱ 
© نهاية الفصل: 
أهم المفاهيم 


نواتد التعلم 





۱ - التفاعلات النوویه. 
بعد دراسة هذا الفصل يجب إل يكون الطالب قادرا على آن ۱ النصف. 
(۱) يتعرف النشأة التاريخية لمفهوم النشاط الإشعاعى. 0 


() يحدد أنواع الإشعاعات الصادرة من العناصر المشعة ويذكر خواصها. - تفاعلات التحول النووى 

(۲) يقارن بين أشعة آلفا و بیتا و جاما. (العتصری) 11 

(غ) يحسب عمر النصف لبعض العناصر. - التفاعل المتسلسل. O"‏ 
(۰) یوضح كيفية [تمام تفاعلات التحول الئووی (العنصری). - الحجم الحرج. 1 

07 بذ فكرة عمل المفاعل النووى الانشطارى و أهميته. SELIK‏ 1 
(۷) يقارن بين تقاعلات الانشطار النووی و الاندماج النووی. شت ۱ E‏ 


(۸) يفسر الأساس العلمى للمفاعلات النووية. 
(و) يحدد أهمية التفاعلات النووية فى بعض المجالات. - الإشعاعات غير المؤينة. 


3 , التفاعلات النووية. 
ء تفاعلات التحول الطبیعی للعناصر. 
, عمر النصف. 
, تفاعلات التحول النووى (العنصرى) 
, تفاعلات الانشطار النو وى 
, تفاعلات الاندماج اللووی ۱ 


, الاستخدامات السلمية تلنظانر المشعت : 


, الآثار الضارة للاشعاعات النوویه 


















التماعلاب البووية 





35 جوع ت‎ IS 


دجا مساو ابا با عل؟ r: e‏ ۳ ۱ 
و 300 ۳3 


۷# 


للدي ۶ سد ی هن ات الُرات, هی ام الي دی تاد رت | 


المتفاعلة ببعضها إلى حدوث تغير فى تركيبها ينتج عنه تكوين أنوية ذرات عناصر خدندة. 
التفاعلات النووية 





| نفاعلات تنضمن تفير فى تركيب انوية ذرات العناصر المتفاعلة عند تصادمها وتكوين أثوية ذرات عناصر جديدة 


+ وتصنف التفاعلات النووية إلى ربعه انوا غ: هی 
0 تفاعلات التحول الطبیعی للعناصر (النشاط الاشعاعی الطبيعى) 
© تفاعلات التحول النووى (العنصرى) 


© تفاعلات الانشطار النووى © تفاعلات الاندماخ النووی 


دتستسسسسسس. ۰۰( 


اختشاف ظاهرة النشاط الاشعاعن 








|. 06 ۳ : 
١‏ 
كلا فل ۵ لا لب اا > ۰ 2 حل شر اد س یش نش د 
xX‏ 
4 5 هسل 8 Ma‏ 





هيا م ۶ 7 
ازب عورد 
3 لمم ئ 
نناک = 3 لل 
. 
} 
مد ۷ ؟ ا .۳۳۳ ۴۳ نذا ۸ تس ود با .ی و : س عو 
5 6 ۳ نمطس تس - 
۳ 2 س للضوء 
8 مهشاد نب 4 ابه < سس 539 ل اسف 
“سهاعات الصاد, زا م 9 ۱ تحت 5 الم 5 
د الصادرة من مركب البورائيو متخترق الورق 
5 لصا ودا کین Ed.‏ لكد س re oi Su û‏ 
کل سين * : ف ی کر کی ولكنها لا تخترق الاجسام العرند» 
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1 لیا‎ » ۱ ۳ 
anek 











ITT یبد‎ 1 7۳5۳ 


بم 7 ی ل ۹ ۳ 3 
سل E‏ عن ذر البيليوم, | 


1 : 












SRE 


حيث تتكون من 2 بروتون ۰ 2 نیوترون؛ 
ویرمز لها بالرمز 5116 


* انبعاث دقيقة آلفا 0 من نواة ذرة عنصر مشع 





دؤّدى فى حدوث تحول عنصری ... علل ؟ 
لتكون عنصر جديد : 


۱ 5 ۱ بروتوں 
2 


اوطح و ل و عر ور و رمم نمويه 





ِ وعدده الكتلى أقل بمقدار 4 جسيم ألفا النواة الوليدة النواة الأم 
بالنسية للنواة الام. اعات دقيقة امن نا غير مستقرة ۱ 


1 انبعاث دقيقة آلفا من نواة ذرة الیورانیوم 238 المشع.‎  قیبطت‎  : 


2 “He 238 2 


14 4 : 

9 2 ج لا‎ Th HE: 

/ ۲ ۹۳-2 ۱ : 

۱ 238 ۸۵ ورا‎ 234 ٤ ۰ 

: جسيم توريوم 1 :9 ۱ نواه تورنوم نواة پورانیوم 
ألقا (النواة الوليدة) (النوأة الام) 34 238 














انبعاث دقيةة إلنا من نواة ذرلا بورانيو م غير مستفرا 3 


: ود بلاحظ أن : 
Mas :‏ || 7 41 للنو اه الاح 
- العدد الذرى 7 للنواة الاح 


مجموع الأعداد الكتلية لكل من النواة الناتجة (الولیدة) ودقيقة ألفا. 6 


مجموع الاعداد الذرية لكل من التواة الناتجة (الولیدة) ودقيقة ألفا. 1 


ر سد 







- 1۲ ر 

f ( ۱‏ © ل : تفر ای معادلة نوو ده مه ورف نه. 

اسا ۱ ف 2 

4 ۸-4 د 7 العدد الکتای 4 1 ورن ی ۰ 
> العدد الذری ۳ ۲ 

E SE,‏ يساوى مجموع الأعداد الكتلية والذرية للنواتج. 





. 
. ڪڪ مسبج چڪ 
: سس ۸ aS‏ چچ دس ۱ بيجي عجري ۱ 
۳ 
1 
بك 
"e‏ في 
9 03 6 
یه ۵ ۳ 





59 








4 و‎ ۷۲ ۱ 
7 ١ 9 - : 
2 hh ون‎ 
4 ۸ و‎ 7 peot oT 3 
EL ° ۰۱ 04 ۳3 الد 0 3 ح‎ 2 
5 فى‎ - € ۳ 00 1 EF و‎ ۰ 8 1 1 
۳ | ف‎ Ls ah 
30 05 ا‎ 
۱ at! 2 «1 
RRO A Ar 
۳6 7 ۳3 0 ٌ ل‎ 












۱. 
۳ 
۰: 


م ياه 


۲ ۳۳ (دماتق) ندنا 






« يُطلق على دقيقة بیتا "0 اسم الکترون النواة ... علل © 
لانها تحمل صفات الالکترون من حيث 
الكتلة والشحنة والسرعة. 


۷ يمكن اهمال كتلة دقيقة بيتا ... علل © 
لضالتها بالنسة لوحدة الکتل الذرية. 
* يرمز لدقيقة بیتا بالرمز ع" ... علل © یلها 
لأن الرمز #_ يعنى أن شحنتها تعادل وحدة الشحنات السالبة (الالکترون)؛ ۴ 1- ۰ 

و 0 يعنى أن كتلتها مهملة مقارنةً بكتلة البروتون والنيوترون. 7 3 


إ * انبعاث دقيقة (جسيم) بيتا 8 من نواة ذرة عنصر مشع شحنة الإلكترون 


يؤدى إلى تكون عنصر جديد عدده الذرى أكبر بمقدار 1 
پینما عدده الكتلى (عدد النيوكلونات) لا يتغير (يظل كما هو) 
بالنسبة للنواة الأم ... علل © 


| معلل : حدوث تحول عنصرى عند خروج 






Keo :‏ ا ا E‏ ۱ 
لأن جسيم بيتا 6ض ينتج من تحول نيوترون الى بروتون. 


جسیم بيتا بروتون نيوترون 


جسيم بیتا النواة الوليدة النواة الأم 


انبعاث دقيفة بيتا من نواة غير مستقرة 


0 
۳۷ اه‎ 6 a + 7 
نيوترون‎ ie ia امعان‎ at 0 

0 

14 

€) چ‎ E 





7 اي uN + | EEE‏ : بروتون 
جسیم نیتروچین 14 کربون 5 نواة لا" نواة € 
بیتا ۰ ۰(الثواة الولیدة) (النواق الأم) 


انبعاث دقیقه بیتا من نوا ذرة کربون غير مستقرة 





9« 8 1 ۱ 1 ا 1 ۹ ۰ 1 ۳ ۳ ۳ 3 1 ۱ 

۳ ۷ 0( 6 و ۱ ۱ ۱ ۱ يبه" 7 2 4 4 ۳ 

ق او / ا 1 ۹ 1 e r‏ ۹ ۰ ييا لاك ب ۰ 
9 ا RE‏ ا ل PE‏ ۱ ی ین ايزا a‏ 
aa LEW A‏ رد 200 E 1 BN‏ لك E 5 jie‏ د 
e ١ ¥ 4 ê 1‏ 1 4 0 من : o‏ ۰ 0 ۱ - 1 ا به e‏ 


ا 1 e‏ او 








۰ 1 . ۱ Pu, 
e. IT 1 شْ ش 1 188 ونا‎ YY 9 1 ۱ 
لنکوین نظیر الماغ: سس‎ * Na ياه و وی فقد دقيقة بيتا من نظي ا‎ 7 
1 
ê بت و۱۱89‎ ME نص ۳ اک‎ 


(؟) اكتب العدد الكتلى و العدد ليم م يتحول إلى عنصر مستقر عدده الذرى 7 وعد کل 6 
بعدما یفقد 5 جسیمات ألفا و 4 چسیمات بیتا. ۱ 


الحل : “e‏ 4 + 5*۲6 + ی ج > یز 1 


2 1 


ا 
| العدد الكتلى | 6 = x 4) + (4 X0)‏ 5( + 206 = ۸ 


۱ العده الذرى | 8 - (1-«4) + (2 »<5) + 82 = Z‏ 


۱ | (۲) استنتج أعداد جسیمات ألفا و جسیمات بیتا المنبعثة آثناء تحول البورانبوم لا إلى الرصاص Bb‏ 1 


| ۱ ۱ 7 
الحل: ie‏ خا He‏ دس ویب خسیب: 238۷ 


238 = 206 + (< 4( + ۷۲ x<0) 


RET A ۸ 

1 ده جسيقات ۷ 2-8 .. ×4 + 206 = 238 
(1- × )+ (2 ي»دع<) + 82 = 92 

O2 B2 E RANEY Y= © e OE) 








9 
00 


a: TET د‎ 





39 آي» 
۳1 


ا و س و ی یی وا لا 





+ خصائص أشعة جاما ۷ ؛ 
ه عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) ازور 
عديمة الكتلة والشحنة. ۱ 
ه طولها الوجی قصير جدًا . 
ه سرعتها تساوی سرعة الضوء. 
۾ ترددها كببر. 
طاقة فوتوناتها عالية ... علل © انبعاث أشعة جاما من واة ذرة هنصر مشع 
لکبر تردد موجاتها وصغر أطوالها الموجية: حیث ۱ 
تعتبر آقصر الوجات الکهرومغناطيسية بعد الاشعة الكونية. 
¥ انبعاث أشعة حاما من نوا ذرة عنصر یه لا بؤدى الى حدوث تغبر فى العذد الكتلى أو العدد الذری ۰.۰ علل © 
لأنها عبارة عن موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 


ا از و م سس © ء.- و 
- 


SEE 0 الف‎ 


مموووومموففع ومع مفو مفو لوم موعمعه ومو مو ووو ممممء ملاموممف لمعمو ممم معو وموم جو وو ووعو هع - 


3 
3 





» o e ا‎ 





م . 
”عي 










00 هه و وروا ووو و ووو عو 


ù 2 ۱ 

18 

وا AEA E‏ وف 

۳ خيد لا : 

نو درم یلبم ;He‏ الک درون نو زارت و ید 
OO‏ 2 ار آل مرج 3 3 1 اه 


ARE BE 
Mm 









1 E. 
کنلة البروتون.‎ 3 i 





غ 
0 
۴ يد شدتها تقل أثناء النقاذ» 


سے ممم س س س “س ص ج س س م س ل ت س ما 


اتاد 
۱ تنحرف قلیلا ۱ سر مرها چیی ۱ لا تتاثر 
د 2 ۱ 

۱ 1 1 1 0 غ. ا 


مه کر 


ستان ۱ ١‏ ددابر 


باتجراف کبین   .‏ بالجال الغناظطیسی 





ل المارج |1. 


ا 5 
1 ۹4 - ۱ 17 

د انوية ذرات کر 

0" بأ زد 7-4 


کا ت 


هت تن 






الزمن اللازم لتحلل عدد 
إلى النصف. 





آئوية ذرات العنصر المشع 


ویتکرر عمر النصف على فترات زمنية متساوية ومتتالية, 
ويتفاوت زمن عمر النصف من عنضر مشع إلى آخر: 
فقد يكون ثوانی وقد يصل إلى ملایین الدننين ۳ 3 
لم" ۰ و۳ مج ۱ 9 ۰ 
العلافة بين عدد الأنوية المشلعة وزين كلل ٠ | ٠‏ 
الزمن 70۳0۱) 


| متطلل 0 7 متبقى ۱/۶ | بعد هرور رمن عمر نصف (1] ۱ 


== 


1 م‎ 40 
١ 
١ 











۱ 
سس سم 
س / | تعد مرور رض عمر نحصف (2) 


1 هرحفا 7/5 2 : 
مج ممم وده hore‏ | معد هرور رهن عمر تصق (3) 










1" كل بس yr‏ 
ند تتناقص إلى تر ی اليد ند 


كل زمن عمر نصف (03[5 8)؛ 
كما يتضع من الجدول والشکل التاليين : 








:ل gE‏ وو 


نه لحا ی ۲2۴ ۱ 
re 1‏ ووو و 
16+84 | 25+22125 تا ۱ 
PTT. °‏ ا ١‏ ۱ 1 
الز E RRO RIS‏ 
N) ۱‏ ۱ 21 6 ۱ 0 
۳ منحنی لل البود 31 
سلا و 


۱ 





سے 
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en‏ 





١ 9 1 
کل‎ 
7E 

9 ۳ 


۱ 
|] 


5 
OK 


ا 4 1 








E م‎ 






23 
O. 
4 


ا ی E‏ 


TTS e و«‎ 6 


2 132 Ft ° at ım 


EVE 1 





| اا او امد س 


الحل:: ۰ 7590 من الأنوية قد تعللت. النسبة التدقية une‏ 


ا 
2 


ا 





1 ۸ اب‎ = 6min 
اا فد لد‎ 


۱ . > مس هت نموم وه س دص مهوت 


(4) عينة من عنصر مشع عدد ذراتها رهه ۱01۶ × 4:8 تحللت ج من كتلة ذراتها بعد مرور 01/11۵ 9 
احسب : (1) عدد الذرا ت المتبقية من هذا العنصر. (ب) عمر النصف لهذا العنصر المشع. 
الحل: (1) ۰۰ من الكتلة قد تحلل. . الكتلة المتبقية = 1 - ج = + الكتلة الأصلية 


0.6 x 1012 atom =4.8 x 101“ x = عدد الذرات المتيقدة‎ ۰ 






۳ سے 
۱2 1 ۷۸ 
۰ ۲ 9 
x10 - 120 ۳‏ 24| - 
. 
11۳ ۱ 1111 ۱ 
۱ 0 | 
١ months‏ = و : 
۱ 8 
)6( او الك | اضئلیه تفت سف تا ا نشل مش 7! ( ۳0 8 سس( ٩ J‏ ۱ ۱3۱ ۳0 


علما بان غمر النسف له 016۷ 0.5 
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١‏ السلا 
دوه 
8 ۷ 
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2 4 


۱ کک 2 
na. N. Es‏ 
N 4۹‏ 1 2 آنا و ا ب" i‏ 2 4 
الا ا بجر الو لاست 
۴ س 8 4 9 ۹ ۹ 8 ١‏ 
۳ ۳ 3 5 






۳ 
7 
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VE 3 
لل‎ 


4 رت 1 أ 

1 ١ کے‎ 7 3 
۳۹ 
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9 
ر 
9 0 4 
۳ 1 
7 
> ۷ 
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۹ 


اي 1 
03 9 ۱ 7 7" 0 
1 9 ب" 5 


EEE ۷ 10 at 


1 


اع ‌ 
- 
- 





۳ 
۳ 





۰ عدد الذرات المتبقية = بونج ۱023 بر 02525 


سروك لمحت 


)۸( 0 80 من DEK‏ ۷ 
عنصر مشع خلال فترة زمنية مقدارها ١ 1 : 8 days‏ 
(1) ما عمر النصف لهذا العنصر الشم ؟ ۱ ۳۱ EEE‏ ۳ ۱ 
(ب) ما الكتلة التبقية من هذا العنصر بعد مرور 00۷5 4 ؟ ر | ۳۰۱ 1 ۳۳۲ 
(ج) ما كطة الانوية المتحللة بعد مرور 0۵15 6 ؟ 
(د) احسب الزمن اللازم لوصول كتلة هذا العنصر إلى ۵ 2.5 ۱ 
الحل : 
(1) ۰ کنئله العنصر (£ 80) أصبحت (: 40) خلال 18۷5 2 
عمر النصف = 089/5 2 


(ب) 208 من الجدول مباشرة. 


(ج) ا کته العتصر المثب بعل هرور Jays‏ 0 ۲ )| 


.*. كتلة الأنوية المتحللة = 80 - 10 = ۵ ۱0 


۱ ۱ ۱ ۱ 
25e‏ چ 8 د | ج 8 10 | > ع0 


„t= ]عر‎ > 2 «۷ 5 = 10 3/9 

















11 1 5 ١ ١ . 
!لیا ی‎ QAL GUC 


تا قلات نووية يتم ريا قدف نوا 
فتتحول إلى نواة عنصر جدید, 


+ “جنوك التلی بوضح بعض الاموة در اال 





1۳ ۱/11 22111 


- ووا مس ۲ 8" 
و ج- 7 
59١‏ > 3 1 


ألفا البروتون 
“He‏ ۱ 11 
* وللوصول بطاقة حركة القزيفة إلى المستوى المطلوب, 





١‏ 1 أجهزة الملفجلات النووية, 











۱ 





0 ۳ 0 آل‎ ۳ 1 9 
9 ۹ E 
١ 7 ف ۴ نف‎ u? 
ك‎ 1 
0 . ١ 9 0 ۰ 1 1 
۰ 4 ا‎ 12 E 4# ۳ ٠ 1 
7۳4 Ch” 3 a2 5 
۳ 5 
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۱ ۲ 1 85 0 1 
, ل يني‎ 5 ٍ 
0 4 8 
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:»م 
۱ 1 





E A‏ ۳7 ۳۹ و اوسا ا حلب 
/ 007 بت الی سسرعة عالية ۱ج SEE‏ جسيم مد اش ی تناف 
لإلكترونات المخيطة بالنواة. / ۳ 2 

IY "۳ 4‏ ۸۷ أ 


مس ۰7 کک + س 8ے , 
I: | ° 3‏ 


رک 






i PE ۱ کع.‎ IEE: لم‎ ۳ TT موازنة‎ 





2 قانون حفط الشحنة. ۰ 


* يعتضى قانون حفظ الشحنة أن یکون : 


: مجموع الاعداد الذرية للمتفاعلات = مجموع الأعداد الذرية للنواتج 
۱ *الطرف الأيسر من العادلة النوویة, «الطرف الایمن من العادلة النووية» ۱ 


: * یقتضی قانون حفظ الادة (الکتلة) أن یکون 


: مجموع الاعداد الكتلية للمتفاعلات مجموع الاعداد الكتلية للنواتم 


«ألطر ف انا ۱ 4 النوو یا الما ۱ 
لطر ممما من معادله النووبة» ١الطرف‏ الأيمن من المعادلة النهه رة 


4 تطبيق 


موازنة الشحنة والكتلة فى تفاعل قذف نواة النيتروجين 14 ب بجسيم ألفا 4116 





1027 


47 ۳ 0 


۳۳ 7 5 9 


0 6۳ 














الانشطار النووی 







تفاعل يتم فيه قذف نواه تقبله دشد تفه نوویه خفيضك 
ذات طاقة حركة منخفضة: فتنشطرا لى نواتين متقاريتين 


فىالكتلة: وعدد منالنيوترونات وطاقة هائلة 








۳ 4 


4 1 7 ۳۹ م ار م7 
حصا 1 1 5 ا 26 9ه , انيم 
وو 4 يورائيوم 236 
ب ۷9 ۱ 0 ۱ دلب ” ۹ 8 
ê‏ 8 نون : 9 بار يوم 11 ا 5 0 0 
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نواة غير مستقرة 
انشطار نواة الیورانیوم 235 عند قذفها بنیوترون _ ۱ 
+ ومن أمثلة التفاعلات الحتملة لانشطار نواة الیورانیوم 235 : ۱ 
236 235 
کریبتون 94 ات 139 بورائبوم 236 ننوترون يورانيوم 235 | 











الجیل الثالث ۱ 
التفاعل الانشطاری التسلسل للیورانیوم 235 
۽ تقوم النیوترونات الناتجة من التفاعلات النووية الانشطارية 
بدور القذاثف لتفاعلات انشطارية ممائلة. وهکذا بستمر التفاعل 
الانشطاری بمجرد بدئه ولهذا یوصف بالتفاعل التسلسل. 
التفاعل المتسلسل 
تفاعل نووی انشطاری: تستخدم النیو ترونات الناتحة منه کقذاثف ؛ 






بشکل يضمن استمراره تلقائیا بمجرد بدثه. 

۽ بتولد عن التفاعل الانشطاری التسلسل للبورانبو 
طاقة حرارية ضخمة ... علل © 
لاستمرار عملية شطر أنوية الیورانیوم والتی تتزاید باستمرار 
التفاعل نتيجة للزيادة الستمرة فى اعداد النیوترونات. ۱ E ST‏ ی ام 





 :‏ تعتير الفاعلات النووية الانشطارية من التطبيقات السلمية الهامة للتفاعلات الانشطارية التسلسلة, 
: التفاعل الاساسی فیها هو تفاعل انشطار نواة الیورانتوم 235 


| + يستخدم فى الفاعل كمية من الیورانیوم تساوی 


الحجم الحرج 





| كمبةالوراة 5 الت نقوه ذ 
الحجم الحرج ... علل ؟ ..كميه الیورانییوم دتم یی موم ۲9 
۱ ۱ ۱ | نیوترون واحد - فى التوسط - من 
لضمان استمرار التفاعل المتسيلشل بنفس معل له ۱ ۱ 
' | كل تفاعل ببدء تفاعل جديد. 
الایتداد تی البطىء لانتا 8 طافه دون حتدوث انفجان. و 


| e سے‎ 


]مر : لا يستخدم فى الفاعلات الانشطارية كمية من ارو جنها كبز بكثير من الحجم العرج. 


سس .ف ا ۳ شو تا 
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O وبالتالی يقل معدل تفاعلا-‎ EE 


أما عند رفع قضبان الكادميوم فتحذت عملي > ۳-9 
را 





(۷) عدد قضبان الكادميوم الستخدمة : 
_ حيث تؤدى زيادة عدد قضبان الكادميوم المستخدمة 
إلى زيادة معدل امتصاص النیوترونات, وبالتالی دیس فى مدل نات الانشطار دوو ۳ 
يقل معدل تفاعلات الانشطار. عن طريق قضبان الاد بيو ۱ 


سه بجح ی 1 


E i. 55‏ ري 


mn‏ اسيم س نیا 








ما النتائج المترتبة على : 
)١(‏ رفع قضبان الكادميوم من بين قضبان الوقود النووى فى المفاعل النووى. 
(۲) زيادة عدد قضبان الكادميوم المستخدمة فى الفاعل النووى. 


عدف الوا أن واو أ او ا وه و أو اه و ان اد وه لور و و لافموروف دوه 


کک س و کی کک ے ہے جه ی 
سس ۲۳ يت مووي جح سیب 35 


۰ - سے سے کے ` 4 ۰ - on‏ 
س سس = ۳ ۷ gE‏ مسمس a ` SOO‏ ۰ جص < 


۰ * تستخدم الطاقة الحرارية الناتجة عن بعض التفاعلات النووية بالمفاعل النووى فى تسخين ال ماء حتى الغليان 
واستغلال البخار الناتج فی آذارة التوربینات لتولید الكهرباء. 





«للا یضاح فط » 





تفاعلات الاندماج النووى 








عملية دمج نواتين خفيفتين؛ لتكوين نواة عنص رآخر أثقل 
من أى منهما وكتلتها أقل من مجموع كتل الأنوية المندمجة. 
+ وتعتبر التفاعلات النووية الاندماجية مصدر الطاقة 


المدمرة للقنبله الهيدروجينية 


4 تطبيق اندماج ديوتيرونان لتكوين نواة هيليوم 3 


21 


1 
0 دیوتیرون 
۳ @ (نواة ديوتيريوم) 





نواة أثقل 
(تحتوى على ا 
3 تیوکلون) نواه هبلبوم #٩‏ 
دنو دم 4 نان 1 
: 3 دیوتیرون 
203 النواة ادا (نواة ديوتيريوم) 
أقل من مجموع كتل الأنوية الندمجة عملية اندماج ديوتيرونان 
١ ١‏ 2 ۱ 
* عند اندماج ديوتيرونان 7۳1 معاء تكون کتلة النواتج أقل من كتلة المتفاعلات ... علل © 
لتحول الفرق فى الكتلة إلى طاقة مقدارها ۷6۷ 3.3 
: 2 1 3 2 
۷ + اصن ب لد خلت له داز 
نیوترون هیلیوم 3 دیوتیرون دیوتیرون 


(نواة دیوتیریوم) (نواة دیوتیریوم) 
















Ê ذرات العناصر المتفاعلة عن‎ RYE 
لي ونات مستویات الطاقة الخارج جية‎ 









تس اسآ ی تسوت 


"یکین مصحوية بانطلاق أو امتصاص 
قدر محدد من الطاقه 


لك د شك بذك سح ب 0 4 کی 
e ۱ FET 7‏ 
الد ستخد ۳ ن السل مية للنظائر المشعة گے 1 


۰ ۱ از ور مر‎ | ۰ ٠ 
٠ ا قتل الخلذيا ال رطا ع عن طزنق‎ 





* توجبه أشعة جاما المنبعثة من نظير آیا من 


1 ۱ ۱ فى واه 17 | 0 اليك | 
6 آو السیزیوم 137 الشعین إن 


RON 


۱ 

مجال . | 

الق ۲ مركز الورم (الهدف). 
۱ 


؛ غرس ابر تحتوى على نظير ا 


فى الورم السرطانی. 


۱ 



















3 الإناء الذى * يصب فد‎ 1۳ 5 Fk 
 ,اماج الجانب الآخر كاشف إشعاعى حساس لأشعة‎ 
وعندما تصل كتلة الصلب إلى حد معينء‎ 
لا پستطیع الکاشف استقبال اهت جاماء‎ 
فتتوقف عملبة الصب.‎ 





* احداث طفرات بالاجنة وانتخاب الصالح منها 


ما النتائج المترتب على تعریض | 
بنور النباتات لجرعات من أشعة ج ٩‏ 





الزراميته: اوداك عن طریق تعریض البذور 
لجرعات مختلفة من أشعة جاما. 


* تعقیم ذکور الحشرات باستخدام أشعة جاما 
.. علل ٩‏ للحد من انتشار الافات الزراعة. 


* تعقیم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام 





1 عینتان من الفراولة فم ترکهما فى الهواء 


تسا فترة زي (العينة اليسرى نر تعريضها لأشعة جاما) 


سس اه سس سس - تسه « اااي ل م م لل يي يي يي ل يب يي س 


` HEE EES 


HO H,0< CO, ۲,0 4 ERIE 5 ۳ ۳ 06‏ 
Ad 1 1 1‏ تخد م دحتوی مستخدخ يحتوق 
فى النبات بادخال نظاضص إعلى نظي الأكسجين :| | | نظير الأكسجين ۱8 


الس فی النواد الاساستة او اون 





© كبر سمه نله‎ SAN 


التى ل 3 خا مها النيات: له 


منها لعرفة دورتها فی النبات 


( ( 1 عملية | مناء ال ۳1 
مه النظر 18 3 





۱ سجان ۱ ع صن 6 الینا ۶ الضوتی 


و 5 ann‏ ا ا ا ۰۰۷۰ ۰ ۰ ۰۰ ۰۰۰۰ ۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 





* تسمبة الاشعاعات المؤينة بهذا الاسم ... علل ؟ 
تتصادم مع الذرات المكونة له مسببة تأينها. 
4 أمثلة: 


* آشعة ألفا (0). ٠‏ أشعة بیتا ( ). 





٠ :‏ آشعة جاما (). ٠‏ الأشعة السينية (۲۵۷ - ×). 


« أضرارها : 


+ عند سقوط إشعاع مؤين على الخلية الحية, فإنه يؤدى إلى 





تأین جزیشات الاء- التى تمثل الجزء الأكبر من تركيبها 2 
مما يؤدى الى تلف الخلية وتكسير الكروموسومات الموجودة 
بداخلها وإحداث بعض التغيرات الجينية بها. 


: *# استمرار التعرض للاشعاعات المؤينة يؤدى إلى 


٠‏ منع أو تأخر انقسام الخلايا أو زيادة معدل انقسامها, 
وهو ما يؤدى إلى تكون الاورام السرطانیه. 

ه حدوث تغدرات مسنتدثمة.فى الخلانا؛ تنتقل ورائبا إلى 
الأجيال التاللة. وتكون النتيجة ظهور أجيال جديدة, 
تحمل صفات مخالفه لصفات الانوین. 


1 ]1 » |[ ۳۹ 1 1 
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۱ ۾ ية الراديو «التى تنبعث من الهواتف المحمولة». 
۾ أشعة المبكروويف. ۰ الأشعة تحت الخمراء. 
۾ الأشعة فوق البنفسجية. * أشعة الليزر. 


۰ ۰ ا 202007070 


تست ی ی سس 


: ۾ الضوء المرئى. 

: ر الاشعاعات الصادرة من أبراج تقوية المحمول قد 
تسب تغيرات فسيولوجية فى الجهاز العصبى 
و صداع. « دوار (دوخه). « إعياء. 
وقد يصل الأمر الى فقدان الذاکرة؛ 
لذلك اتفق العلماء على ان السافه الامنه بين 
المساكن وأبراج التقوية يجب الا تقل عن 17 © 

| + المجال الفناطیسی والكهربى لأشعة الراديو الاشعاعات الصادرة من أبراج تقوية المهمول 

مس الهواتف الكمولة يؤثر على خلايا 
الجسم؛ بالاضافه الی ان امتصا ص خلایا الجسم 
لهذه الاشعة بتسبيب فى ارتفا 6 در حه حزاريها. 

۱ *# وقد أشارت بعضن الأبحاث إلى ان وضع الحاسر 


۳ 0 : 
1 : 
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بعض الأمثلة للأشعة غدر المؤينة. 
ضح الاثار الضارة للإشعاعات الصادرة من : 
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- (1) استخدام كمية من اليورانيوم 238 أكبر من الحجم العرج. 1 
© سرد زمر رن 235 


نز امل انشطارى SR‏ بؤدى 








إلى انفجار ذرات البورانيوم 238 
© اسهم كل العلماء الآأتيين فى وصف تركيب الذرة, عدا العالم : و 
(1) أيئشتين. RIE‏ 2 وم 3 
سدح ردرفورد ب+) بور . شادویق: په ۲ 
۱ 9 دويك ۳۸ 
6 إذا مت أن کت كتلة النيوترون = ا 00866 1 ,كتل ۳ 


كتلة البروتون - 0 ورطاقة الترابط النووى 
لكل نیوکلون فى نواة السيليكون 2751 تساوی ۱46۷ 85 ما قيمة الكتلة الفعلية لنواة 





نظير السیلیکون 28 

)8( 6 u b( 27.97616 u 229.957 نا‎ d) 279.1616 u 

| _ ل اقب اشادلة النووية الوزرنة العيرة ع 

العملية الموضحة بالشكل السیانی المقايل 
علما بآن : 8 
6 العند الذرى لنظير 10 باو ۱6 a‏ 1 
۾ الفدد الذری لنظیر ۸8 بساوع ۱7 ۰ 6 3 
2 6۱ 


إلى 47 46 45 
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إذا كان الفرق بين كتلة النواتج والمتفاعلات بساوی 8 0003 


احسب كمية الطافة التاتحة مقدرة بوحدة الحو ل [[). 
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